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Esipuhe

PEKKA KILKIN VAITOSKIRIA Tulotavoitteeseen perustuva hakkuulaskelma tarkastettiin
Helsingin yliopistossa 50 vuotta sitten. Talla tyolla ja siihen liittyvilla Kilkin mets&dn-
arvioimisen ja mallintamisen tutkimusteemoilla on ollut suuri vaikutus siihen, mita
suomalainen metsétiede on tdndan.

Taksaattoriklubin jarjestimassa merkkivuoden seminaarissa Pekka Kilkin
kollegat ja oppilaat tarkastelevat hanen tutkimusaiheitaan nykyperspektiivista.
Toivomme tamén seminaarin herdttavan ajatuksia metsatieteen kehityspoluista
Suomessa.

Tutkimuksen ja tieteellisen keskustelun lisdksi kasitellddn myds Pekka Kilkin
henkil6d monella tapaa poikkeuksellisena opettajana, tutkijana ja visiondarina.
Hanen mietteensd tieteen ja tutkijan tehtdavastd sekd maailman menosta ovat yha
ajankohtaisia.

Laheisten ja kollegoiden muistelukset kertovat tarinaa siitd, miten pojasta, joka
epar6i oppikouluun ja lukioon pyrkimistd, tuli yksi aikansa merkittavimmista suo-
malaisista metsantutkijoista.

Taksaattoriklubi kiittdd seminaarin puhujia, julkaisun kirjoittajia seka valokuvia
ja muuta materiaalia toimittaneita. Metsdmiesten Saatio, Metsahallitus ja Suomen
Metsitieteellinen Seura ovat avustaneet kustannusten kattamisessa. Parhaat kii-
toksemme tuesta.

Seminaaripdivan ja julkaisun suunnitteluryhmdassa olivat lisakseni Annika
Kangas, Tuula Packalen ja Kari Korhonen. Padivan yleisjarjestelyistd huolehti Tak-
saattoriklubin sihteeri Minna Réty ja julkaisun toimittamisesta Reija Haapanen.
Heille kaikille kiitokset.

Seminaarijulkaisun paperiversio jaetaan osallistujille ja laajempi verkkoversio
ilmestyy Suomen Metsétieteellisen Seuran Open Journal Systems -sivustolla.

Risto Pdivinen
TAKSAATTORIKLUBIN PUHEENJOHTAJA



Toimittajan alkulause

HAASTATTELIMME TEPPO HUJALAN KANSSA vuosina 2007-2008 Taksaattoriklubin pe-
rinnekeruuprojektissa kahtakymmentd metsdnarviointia opiskellutta ja/tai alan
toitd pitkdan tehnyttd henkilod. Pekka Kilkin nimi nousi esiin lahes kaikissa haas-
tatteluissa. Hinen persoonallaan ja t6illadn oli ollut useamman haastateltavan
uraan jonkinlainen vaikutus, milloin padaineen tai jatko-opintojen valinnassa, mil-
loin ty6tehtavien suuntautumisessa. Jo tuolloin oli ilmassa ajatus laatia Pekka Kil-
kistd myos kirja — ja tdtd nykyista valmistellessani kuulin Simo Hanneliukselta, ettd
joitakin suunnitelmia oli ollut kohta Pekan poismenon jdlkeen, 1990-luvun alussa.

Julkaisulle tuli luonteva hetki, kun Taksaattoriklubi ryhtyi jarjestimdédn Pekka
Kilkki -seminaaria paivimaarille 21.9.2018. Julkaisu on koottu seminaarin esitel-
mistd, erikseen kerdtyistd aikalaismuisteloista sekd muusta materiaalista. Muis-
teloiden kerddminen aloitettiin syksylld 2017 ja niita kertyi 1ahes vuoden ajan. Ly-
hyemmat on sijoitettu julkaisun eri lukujen alkuun anekdootteina ja pidemmaét
koottu omaan, seminaarin esitysten jdlkeen sijoitettuun lukuunsa. Pekka Kilkin
sisarukset toimittivat meille omien muisteloidensa ja perhevalokuvien lisaksi Pe-
kan paivakirjamerkint6jd kahdelta ajankohdalta 1960-luvun taitteessa. Nama seka
Pekan omia lapsuusmuistoja kasitteleva Kulmakatu, muutama mietelma ja puhe
Taksaattoriklubin juhlaillallisilla vuonna 1987 muodostavat yhden luvun.

Padjulkaisun lisdksi toimitimme liitteen Pekka Kilkin mielipidekirjoituksista am-
mattilehdissa. Kirjoitusten kopiot hankki Heikki Smolander omaa seminaariesitys-
tddn ja artikkeliaan varten. Kiitos Markku Siitosen ja Marja Nikkasen, meilld oli my0s
paksu nippu printtejd Pekan muista kirjoituksista, joista osa on julkaistu sanoma- tai
aikakauslehdissd ja osa on ilmeisesti jaanyt luonnoksiksi. Toimitimme niista valikoi-
man samaan liitteeseen. Saimme lainaksi kohtuullisen runsaan maaran valokuvia.
Monia hyvia otoksia jdi pois tasta padjulkaisusta, joten kokosimme niista valokuva-
liitteen. Julkaisujen padasiallinen muoto on digitaalinen verkkojulkaisu, poikkeuk-
sena padjulkaisusta tehty pieni painos, joka jaettiin seminaarin osallistujille.

On hyva mainita my6s muutamasta muusta Pekka Kilkkid koskevasta tekstista.
Eljas Pohtila kirjoitti vuonna 2009 Taksaattoriklubin julkaisemaan Taksaattorien
taipaleelta -kirjaan kuvauksen Pekka-ystavastdaan. Virallisempi elamakerta 16ytyy
samoin Pohtilan (2004) kirjoittamana Kansallisbiografiasta. Jalkimmainen, seka
Leila Vilkevirran Helsingin Sanomiin laatima muistokirjoitus (12.9.1990) ovat saa-
tavilla internetistd. Myos Matti Karkkdinen on kirjoittanut kollegastaan Pekasta
teoksessaan Metsdnhoitajana viidelld vuosikymmenelld (Metsdkustannus 2009).

Kiitos vield omastakin puolestani rahoittajille seka kaikille teille, jotka olette
tavalla tai toisella avustaneet julkaisua!

Reija Haapanen



Pekka Kilkin aika metsanarvioimisen
tutkimuksen nikokulmasta

Simo Poso

SYKSYLLA 1957 TULIN LOIMAALTA HELSINKIIN opiskelemaan metsdtaloutta. Sota oli
takana, Neuvostoliiton vaatimat korvaukset maksettu ja nyt oli aika rakentaa
Suomea. Metsit olivat olleet ennen tuki ja turva. Ja sitd ne olivat edelleen, kun
haettiin perusteita hyvinvoinnin rakentamiseen. Oppikouluni aikaisen tiedon
mukaan kymmenesta vientisatamasta ldhtevista laivasta yhdeksassa oli puuta,
yhdessa muuta.

Tietojenkasittelyn ldht6kohdat 1950-luvun lopulla tuntuvat nykytilanteen valos-
sa muinaishistoriallisilta. Laskutikku edusti kyllda hienoa osaamista, mutta kaytan-
nossa tyot tehtiin kynalla ja paperilla sekd mekaanisilla laskukoneilla. Metsanarvi-
oinnin harjoittelukalustoon kuuluivat kisin pyoritettavit laskukoneet (piikkisiat)
ja metsdnarvioimistieteen laitoksen esimiehelld, professori Aarne Nyyssosella oli
sdhkolld kayvd, tieteelliseen laskentaan soveltuva kone (muistaakseni Monroe),
jonka han oli saanut Amerikan-tuliaisena. Silla voitiin laskea yhdelld toimituksella
kahden lukusarjan summat, neliGsummat ja ristitulot, joista sitten voitiin pais-
td mm. korrelaatioiden laskemiseen. My6hemmin vastaavaan pdastiin laitokselle
hankitulla sahkélla kayvalla Facit-koneella.

Suuri osa metsanarvioimistieteellisestd tutkimuksesta oli kohdistettu yksittdis-
ten puiden (ménty, kuusi, koivu) ja metsikén puuston tilavuus-, kasvu- ja tuotos-
taulukoiden laatimiseen. Nakyvimpina tulivat esille Aarne Nyyssénen (mannikot),
Yrjo Vuokila (kuusikot), Pentti Koivisto (koivikot) ja Erkki Kalela (viljelykuusikot).
Yrj6 Ilvessalolla oli pitkdaikainen ja hyvin laaja tutkimusprojekti, joka tuotti kasvu-
ja kehitystaulukot luonnonnormaaleille metsikdille eri maantieteellisilld alueilla.
Hanen ensimmadinen julkaisunsa oli vuodelta 1920 ja viimeinen vuodelta 1975.

Laskentakapasiteetin rajallisuus merkitsi, etta kasvujen ennustamisessa jou-
duttiin tyytymdan taulukkomalleihin, jotka toimivat tyydyttavasti vain tarkasti
osoitetuissa olosuhteissa eli kun metsid hoidettiin hyviksi katsottujen suositusten
mukaisesti, annetuilla alueilla ja metsatyypeilla.

Ilvessalo laati myos pystypuiden kuutioimis- ja kasvunlaskentataulukot mén-
nylle, kuuselle ja koivulle. Ne valmistuivat 1940-luvulla. Sitd ennen oli tyydytty
ruotsalaisen Tor Jonsonin laatimiin taulukoihin.

Metsdtalolla opiskellessani minulla ei ollut paljoakaan yhteytta Pekka Kilkkiin,
hanhén oli vuotta myéhemmin aloittaneella kurssilla. Tilanne muuttui, kun minut
oli nimitetty metsdanarvioimistieteen laitoksen assistentiksi vuonna 1962. Laitoksen
esimies, professori Aarne Nyyssonen, oli saanut apurahaa Yhdysvalloista metsdn
inventointimenetelmien tutkimiseen ja kehittdmiseen. Sain kuulla haneltd, etta
Pekka Kilkki oli osoittanut metsdanarvioimistieteellisid taipumuksia ja tdima oltiin



rekrytoimassa laitokseen tutkimusapulaiseksi erilaisiin tehtéviin. Se tarkoitti ensi
sijassa aineistojen kerddmistd ja kdsittelya.

Laitoksella toimi 1960-luvun vaihteessa jonkin aikaa assistenttina my6s Kullervo
Kuusela ennen siirtymistadn Metsantutkimuslaitokseen metsdninventoinnin pro-
fessoriksi. Yrjo Vuokila puolestaan sai nimityksen metsanarvioimistieteen apu-
laisprofessoriksi ennen siirtymistddn Metsantutkimuslaitokseen kasvu- ja tuotos-
tutkimuksen professoriksi vuosikymmenen lopulla. Kilkiltd ja Kuuselalta ilmestyi
1960-luvun alussa esimerkki siitd, miten taulukkoja voidaan korvata funktioilla.
Kilkki ja Kuusela sekd myds Vuokila olivat ensimmaisid tajuamassa funktiomuo-
toon rakennettavien mallien merkityksen ja ryhtyivét niitd myos kehittdmaan. Met-
sdnarvioimistieteen laitoksessa vallitsi 1960-luvulla vired tunnelma. Aarne Nyys-
sonen oli nimitetty dskettdin professoriksi ja muutkin olivat nuoria ja innokkaita.

Tein metsdnarvioimistieteen laudaturtyén ilmakuvien kayttémahdollisuuksista
metsdn inventointiin ja jatkoin silld linjalla lisensiaatti- (1965) ja vditoskirjavai-
heeseen (1972). Pekka Kilkki keskittyi ATK:ta hyvaksikdyttavien laskennallisten
menetelmien hyvdksikdaytt66n metsdanarvioinnissa, erityisesti metsdtalouden
suunnittelussa.

Valmiita kayttokelpoisia tietokoneohjelmistoja oli tarjolla hyvin vdahén, joten
niita oli laadittava itse. Fortran-ohjelmointikieli tuli tutuksi. Yliopiston harjoitte-
luun saatiin suurelta osin Kilkin ansiosta 1970-luvun vaihteessa MISS-ohjelmisto
(Metsdn Inventoinnin ja Suunnittelun Systeemi). Maastossa lomakkeille keréatyt
tiedot tallennettiin reikdkorteille ja sitd kautta ne saatiin tietokoneen kasittelyyn.
Ensimmadiset ajot tehtiin yliopiston IBM 1620 -tietokoneella ja my6hemmin lai-
toksen tiloihin sijoitetuilla tiedekunnan tietokoneilla. MISS-ohjelmiston ansiosta
piikkisiat saatiin jattda varastoihin. Kilkin ty0 oli selvasti pioneerity6td. Suomessa
oltiin kehityksen keulilla.

Uudet ndkymat osoittivat, ettd oppiaineita on syyta tarkastella kriittisesti ja teh-
da tarvittavia muutoksia. Pekan ja minun opintojen aikaan tilastotiede oli apuai-
ne, jota luennoi prof. Sakari Mattila (Sigma-Saku). Kurssi oli hyvd mutta lyhyt, ja
vain harvat pystyivit asiasisaltod omaksumaan. Kurssi oli yhteinen koko maatalo-
us-metsdtieteelliselle tiedekunnalle ja se pyori metsdnarvioimistieteen laitoksen
alaisuudessa. Metsdnarvioinnin osalta kurssia tdydensi hyvin Aarne Nyyssonen,
joka luennoillaan kasitteli inventointitulosten luotettavuuksia. Pian kévi kuitenkin
selviksi, ettd tilastotieteeseen tarvitaan oma lehtoraatti. Se saatiin tiedekuntaan
metsdnarvioimistieteen laitoksen hallinnoitavaksi 1970-luvulla. Opettajana toimi
pitkddn Juha Puranen.

Ehka vield tarkedmpda oli saada alkuun tietojenkasittelyn opetus. Se aloitettiin
osana metsdanarvioimistieteen opetusta. Pekka Kilkilld oli siind keskeinen rooli
erityisesti silloin kun hdn toimi Yrj6 Vuokilan jalkeen laitoksen apulaisprofesso-
rina (1969-1974) ja vastasi metsdnarvioimistieteen peruskurssin opetuksesta. Pe-
ruskurssiin sisdllytettiin ohjelmointia BASIC-kielelld. Kaytannollisena tavoitteena
oli hyddyntaa tietokoneita metsdnarvioinnin laskentehtédvissd. Padtelaitteiden
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kaytettavyydestd ja hyvaksikdyton opastamisesta huolehti useiden vuosien ajan
metsdnarvioimistieteen laitoksessa ja Metsdntutkimuslaitoksessa tyoskennellyt
metsdnhoitaja Markku Siitonen. Regia-regressioanalyysiohjelmalla puolestaan oli
suuri, piristava vaikutus tutkimuksessa ja mallien kehittidmisessa.

Kun opetusta joillakin aloilla liséttiin, joillakin aloilla sitd piti vihentaa. Tek-
nillisen korkeakoulun professori Pentti Kalajan maanmittauksen kurssi lopetettiin
1960-luvun alkupuolella ja tilalle otettiin ilmakuvatekniikan kurssi. Sen opettajana
sain toimia useiden vuosien ajan my6s toimiessani Metsantutkimuslaitoksessa.

Pekka Kilkki ennakoi hyvin tietojenkasittelyn merkityksen. Nopeasti kehittyvan
tietojenkasittelyn valjastaminen metsatalouden suunnitteluun tuli keskeiseksi mie-
lenkiinnon kohteeksi. Operaatioanalyyttiset menetelmat tarjosivat ty6hon hyvan
pohjan. Opiskeluvuosi (1966—1967) Berkeleyn yliopistossa sopi hyvin tavoitteisiin
ja jo vuonna 1968 han sai vaitoskirjansa valmiiksi, vditteli ja sai Helsingin yliopis-
tosta maatalous- ja metsatieteiden tohtorin arvon. Vastavaittelijana toimi Aarne
Nyyssonen ja kustoksena Pdivi6 Riihinen. Karonkasta jdi mieleen, etta vaittelijalla
ja kustoksella oli joistakin asioista eridvid nakemyksid ja Pekan kannattajajoukot
virittivat laulun Kustoksen nendistd verta.

Pekan ymparilla tapahtui. Sitd mukaa kuin metsantutkimus ja kdytdnnon met-
sdtalous tulivat hanelle tutummiksi, tuli hdan vallitseviin tilanteisiin ja toimintoihin
kriittisemmaksi. Parannettavaa oli paljon. Ideoista ei ollut pulaa ja rahoitusta han
sai my0s avustajien palkkaamiseen. Avustajat olivat dskettdin valmistuneita tai
valmistumassa olevia metsdopiskelijoita. Heille Pekasta tuli merkittava opettaja
ja kouluttaja tehtdviin, joihin kohdistui my6hemmin suurta kysyntda. Pekka loi
ympdristoonsa innostuneen, eteenpdin menemisen hengen.

Pekka oli uudistaja. Tultuaan metsdnarvioimistieteen apulaisprofessoriksi han
kirjoitti luentomonisteen Metsdn mittaus ja kartoitus. Se antoi metsdnarvioimisen
yleiskurssille selkedn sisdllon ja siind noudatettiin kansainvalisesti suositeltua
mittajarjestelmdd, kymmenjarjestelmad. Kuutiojalat muuttuivat kuutiometreiksi ja
terminologiaakin nykyaikaistettiin, kuutiomadara muuttui tilavuudeksi. Uudistus-
mielisyys tuli nakyviin my®s siind, ettd hoidettuaan apulaisprofessuuria noin viisi
vuotta, hdan sanoutui tehtdvasta irti ja hakeutui uusiin haasteisiin. Pekan jalkeen
mind toimin kyseisend apulaisprofessorina kymmenen vuoden ajan.

Uutta haastetta tarjosi Joensuu, jossa aloitettiin korkeimman asteen metsdope-
tus 1980-luvun alussa. Pekka siirtyi Joensuuhun suunnittelemaan ja aloittamaan
opetusta ja muuta toimintaa ja vastaamaan metsdnarvioimistieteellisistd oppiai-
neista, erityisesti metsatalouden suunnittelusta. Han oli asettamassa toiminnalle
korkeat, kunnianhimoiset tavoitteet ja luomassa pohjaa Joensuun metsdopetuksen
ja metsantutkimuksen hyville menestymiselle.

Kullervo Kuusela jdi eldkkeelle valtakunnan metsien inventoinnin johdosta
vuonna 1988 ja hanen jattdmaansa tehtavaan valittiin Pekka Kilkki. Pekka lienee
tuntenut padsseensad hanelle ihanteelliseen tehtdvadn — ja toisaalta tehtdva lienee
saanut ihanteellisen vastuuhenkilon. Otantaa ja kaukokuvien kaytt6d tehostettiin.
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Helsingin yliopiston metscnarvioimistieteen laitoksen henkilokuntaa ja stipendiaatteja
vuonna 1981. Ylarivissa vasemmalta Pekka Kilkki, Risto Paivinen, Songkram Thammincha,
Risto Ojansuu, Adewole Okunade ja Luo Fuhe. Alarivissd Tuomo Kotimdki, Marjatta Mdcittd,
Aarne Nyyssénen, Aura Loikkanen ja Simo Poso.

Siihen ty6hon hén sai avukseen tilastotieteen alalta tohtoroituneen Erkki Tompon.
Termi monildhdeinventointi vakiintui.

Pekka Kilkin keskeinen sanoma metsantutkijoille oli, ettad tulosten pitda perustua
mittauksiin ja niista tehtaviin loogisiin paatelmiin. Han esitti, ehka puoliksi leikil-
1aan, ettd Metsantutkimuslaitoksessa kaikissa tutkimuksissa pitaisi taustana olla val-
takunnallinen metsien inventointi ja jos sitd ei ole mukana, on perusteltava miksi ei.

1980-luvun alussa Euroopan metsien todettiin harsuuntuvan ja paikoitellen ete-
nevan metsdkuolemiin. Neulaskatoa esiintyi myds Suomessa. Metsantutkijoiden-
kin joukosta esitettiin ilmi6on liittyen vaitteitd, jotka eivdt perustuneet luotettaviin
tutkimuksiin. Pekalta opin tassa yhteydessa termin verbaaliakrobatia, joka korvasi
tutkitun tiedon. Olin mukana toteamassa, ettd Taksaattoriklubia tarvitaan ja se
sitten perustettiinkin vuonna 198s.

Mitattavuusvaatimus tuli esille my06s Kilkin suhtautumisessa kiytossa olevaan
metsdterminologiaan. Esimerkiksi kehitysluokka oli hanesta epamiellyttavan sub-



jektiivinen kdsite, ja hdn oli valmis sen hylkddmaan. Suurin kestdava hakkuusuun-
nite oli Kuuselan aikana valtakunnan metsien inventoinnin odotetuimpia tietoja.
Kilkki jatti sen kaiketi liian subjektiivisena laatimatta. Muistan Suomen Metsatie-
teellisen Seuran yhteisistunnon Metsdtalon luentosalissa II, jossa alustuksen pita-
neeltd Kuuselalta kysyttiin, miten hdn laati hakkuulaskelmansa. Han ei ryhtynyt
tarkemmin selittdmé&an, totesi vain, ettd on olemassa julkaisu Tavoitehakkuulaskel-
ma. Katsokaa siitd. Myonndn tdssd, ettd jdin kaipaamaan suurinta kestdavaa hak-
kuusuunnitetta, vaikka siihen olikin jadnyt tekijastd aiheutuvaa subjektiivisuutta.
Yksityismetsien tilasuunnitelmien yhteydessa suurin kestava hakkuusuunnite oli
isdnnaille usein ylldttavan korkea ja kannusti hanta lisidmaan hakkuita.

Pekalla ja minulla ei ollut suoraa vaikutusta toistemme tekemisiin. Kuuluimme
kylla molemmat laitoksen kahvikerhoon ja olimme tietoisia toistemme tekemisis-
td. Assistentin tehtdvat ja omat opinnaytetyoni veivdt aikansa. Vuonna 1965 pda-
sin vuodeksi opiskelemaan Berkeleyn yliopistoon (jonne my6s Pekka meni vuotta
myOhemmin) ja sen jalkeen siirryin t6ihin Metsdantutkimuslaitokseen prof. Kuuse-
lan alaisuuteen. Nain kontaktini Pekkaan vahenivat.

Opin mielestdani tuntemaan Pekka Kilkin hyvin. Ravintolakulttuuriakin harras-
timme. Joskus ilta venyi pitkille ja jouduin toteamaan, ettd kun olin lopettelemas-
sa, Pekka oli vasta alussa. Yhteiselld illallisvierailulla kdvi niin, ettd 16ysin itselleni
vaimon. Pekkakin jatkoi kohtaamaansa kumppanuutta, mutta hdnelld seurustelu
jai jonkin yhteisenkin ravintolaillan jalkeen lyhytaikaiseksi.

Pekka Kilkki kehitti itseddn maaratietoisesti metsantutkijana ja vaikuttajana.
Mahdolliset esteet olivat ylittdmista varten. Yksi hdnen haasteellinen sanomansa
on: Thminen kehittyy joka pdivd, jos ei paremmaksi niin huonommaksi.
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Helsingin yliopiston metsdnarvioimistieteen laitoksen apulaisprofessori
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Opettaessaan metsdsuunnittelun kurssilla
Joensuussa lineaarisen optimoinnin erin-
omaisuutta metsdnkdsittelyvaihtoehtojen
valinnassa, Pekka Kilkki lausui mielipitee-
nddn seuraavasti: "Emme endd etsi totuut-
ta, se on jo loytynyt! Mutta kaikki ongelmat
eivdt vield ole ratkenneet.” LAURI VESA

Pekka Kilkin metsdsuunnittelukurssiin
kuului harjoitustyo. Kurssikaverini Juha
Mdikitalo teki tyon erilaisten metsikoi-
den tuottoarvoista ja niiden laskennasta.
Siindhdn pitdd ennustaa metsdnkasva-
tuksen tulot ja kustannukset hamaan tu-
levaisuuteen ja diskonttaamalla laskea
nettotulojen nykyarvo. Ennustamisessa
kéiytettiin tietenkin simulointia ja metsi-
kén kannattavimman kasvatusohjelman
valinnassa lineaarista optimointia. Olin
Juhan harjoitustydn opponentti. Kun Juha
esitteli tyotddn, hdn kuvasi laskentaa sit-
temmin legendaariseksi tulleella ilmaisul-
la: simuloidaan kunnes aurinko rdjdhtdd.
Siitd ei Pekka ilahtunut, vaan taisi kokea
loukkaukseksi. Opponenttina ehdin suu-
resti kehua tyén esittelijdn hyvdd huu-
moria. Tuli Pekan vuoro arvioida tyétd ja
opponeerausta. Hdn suorastaan rdjdhti
ja huusi, ettd LOYSAA, LOYSAA! SUR-
KEAA HUUMORIA! TAMA OLE MIKAAN
KOLLEGIAALISEN KEHUMISEN KERHO!
Myéhemmin lisdsimme auringon rdjdhtd-
miseen Kellomden Sepon luentojen inte-
groinnin: integroidaan yli taivaankannen
ja simuloidaan kunnes aurinko rdjdhtdd.
JYRKI KANGAS

Nuorena opiskelijana sain mielestdni
loistavan ajatuksen gradun aiheesta. Te-
kisin tyoni maa- ja metsdtalouden yhteis-
suunnittelusta, ja tarvittavan pohjatiedon
saamiseksi kdvisin Helsingissd tarvittavat
maatalouden kurssit. Menin Pekka Kilkin
huoneeseen tekemdcdn ehdotukseni. Kun
olin saanut sanottua asiani, Pekka istui
tuolillaan hiljaa ja katsoi minua. Viimein
hdn vastasi: ”Kaikkea sitd sairas kana
tahtoo, syédd toisen kanan paskaa.” Eikd
mitddn muuta. Perddnnyin kiireesti Pe-
kan huoneesta, emmekd puhuneet asiasta
sen koommin. Aihe sindnsd ei voinut olla
aivan mahdoton, koska nykyinen Metsd-
hallituksen pddjohtaja Pentti Hyttinen
teki aiheesta myohemmin vditoskirjan.
ANNIKA KANGAS




Metsitalouden suunnittelun
tutkimuspolut

Tuula Packalen ja Timo Pukkala

Simuloinnin ja optimoinnin yhdistetyn kayton alku
Pekka Kilkki aloitti vaitoskirjatyénsa metsdlon hakkuulaskelmista jo vuonna 1964.
Aloite tuli professori Aarne Nyyssoseltd. Lisad ideoita Pekka sai W. K. Kellogg -saation
rahoituksella toteutuneella opintomatkalla Kaliforniassa, jossa hdan keskusteli mm.
professoreiden Teeguarden ja Jewell seka tohtori O’Reganin kanssa. Vuonna 1968
julkaistun vaitoskirjatyonsa! hakkuulaskelmat Pekka teki sekd simulointimallilla
ettd “viivallisella ohjelmoinnilla” (jatkossa lineaarisella optimoinnilla). Silloisella
tietokoneiden laskentakapasiteetilla simulointi vaikutti lineaarista optimointia tar-
koituksenmukaisemmalta, vaikka lineaarisen optimoinnin teoreettinen perusta oli
kestavampi. Pekka kuitenkin ennakoi, ettd tietokoneiden laskentakapasiteetin kas-
vaessa suositeltavin menetelma olisi simuloinnin ja lineaarisen optimoinnin yhdis-
tetty kayttd. Metsikoille simuloituihin kasittely- ja kehityspolkuihin ja optimointiin
perustuvia suunnittelusovelluksia onkin sen jdlkeen toteutettu eri ohjelmistoissa
kuten MELA, Monsu ja SIMO Suomessa, Heureka Ruotsissa ja GAYA-SGIS Norjassa.
Tassa paperissa esittelemme simuloinnin ja optimoinnin tutkimuspolkuja eri-
tyisesti MELA-ohjelmiston strategisissa suuraluelaskelmissa ja Monsu-ohjelmiston
operatiivisissa metsdsuunnittelulaskelmissa.

Lineaarisen ohjelmoinnin tutkimuspolku

Viitoskirjan jalkeen Pekka julkaisi useita tutkimuksia metsikon kasittelyn op-
timoinnista®™. Ensimmadisen kerran yhdistettyd metsikkgsimulointia ja alue-
optimointia sovellettiin suuralueiden puuntuotanto-ohjelmien suunnitteluun
1970-luvun puolivilissad®. Puuntuotanto-ohjelmien haluttavuutta mitattiin teoreet-
tisella hyotyfunktiolla, johon Pekka ja hanen lahimmat yhteistydkumppaninsa pa-
lasivat myos my6hemmissa tutkimuksissa®’.

Pekka tunnisti jo hyvin alkuvaiheessa lineaarisen optimoinnin vahvuudet ja
sen soveltamiseen liittyvat haasteet. Vahvuuksia olivat mm. erilaiset herkkyys-
analyysin mahdollistajat kuten varjohinnat ja ns. redusoidut kustannukset®°.
Haasteet liittyivat laskentakapasiteettivaatimusten lisdaksi simulointiin eli kasvua
ja tuotosta kuvaavien tietojen epdvarmuuteen® seka laskentayksikoiden kasittely-
ohjelmien laadintaan ja muita kayttémuotoja kuin puuntuotantoa kuvaavien hyo-
tyjen kvantifiointiin laskelmissa®.

Laskentakapasiteettirajoitetta torjumaan Juha Lappi kehitti lineaarisen opti-
moinnin erikoisohjelmiston'®. Ohjelmisto hyddyntéi tietoa metsiatalouden suun-
nittelun ongelman rakenteesta, jossa laskentayksikdiden vaihtoehdot muodostavat
vaihtoehtoisia polkuja (engl. multiple paths). Tédsti lineaarisen optimoinnin ohjel-



mistosta on nyt kiytossd seuraava sukupolvi'!, jossa voidaan ottaa huomioon myos
laskentayksikoista kdyttopisteisiin haaroittuvat polut.

Simuloinnin ja lineaarisen optimoinnin yhteinen polku MELA-ohjelmistossa
Pekan mikrotalousteoriaan ja operaatioanalyysiin perustuvat kokeilut loivat pe-
rustan MELA-ohjelmistolle!? seka sen jo yli 40 vuotta kestdneelle kehittdmiselle
ja kaytolle suuralue- ja yrityslaskelmissa. MELA-tuotteistamisen® jilkeen on oh-
jelmistosta julkistettu 11 versiota, joista uusin on MELA2016!. MELA-ohjelmistoa
on kaytetty 1980-luvulta lahtien lukuisissa kansallisen ja alueellisen tason metsa-,
ympdrist6-, energia- ja ilmastopolitiikan prosesseissa, joista uusin on Energia- ja
ilmastostrategia’®. Uusimmat valtakunnalliset ja alueelliset skenaariot 16ytyvat
MELA Tulospalvelusta'®.

Tutkimushankkeissa on tdydennetty ohjelmistoa mm. ilmaston muutosta ku-
vaavilla siirtomuuttujafunktioilla’” seké biomassaa'® ja mustikkasatoja'® kuvaavilla
malleilla. Viime vuosina MELA-sovelluksia on kehitetty erityisesti ymparistovaiku-
tusten arviointiin?®?! ja teollisuuden investointipdatoksien tueksi??. Haasteet ovat
osin samat kuin 1970-luvulla kuten metsien ekosysteemipalveluita?® tai niiden
kysyntaa?* kuvaavien tietojen kvantifiointi ja siihen liittyva epavarmuus. Nadihin
haasteisiin vastaamiseksi Luonnonvarakeskus aikoo nykyaikaistaa ja uudistaa
MELA-ohjelmiston.

Heuristiset menetelmat

Matemaattisen ohjelmoinnin rinnalla suomalaisessa metsasuunnittelussa on
ruvettu kdyttamaan enenevasti erilaisia heuristisia menetelmid. Alkusysaykse-
ni oli vuonna 1993 esitelty Hero-menetelmi?®, jota kdytetdan edelleen. Heron
lisdksi kaytossd ovat olleet maailmalla tunnetut simuloitu jadhdytys (simuloitu
mellotus), tabuhaku ja geneettinen algoritmi. Simuloidun mellotuksen kanssa
samantapaisia jadhdytysmenetelmia ovat kynnysarvomenetelma ja vedenpaisu-
musmenetelma?®.

Heurististen menetelmien kaytolle on ollut kaksi syyta: pyrkimys monitavoittei-
seen suunnitteluun ja tarve ratkaista spatiaalisia suunnitteluongelmia. Molempia
ongelmia voidaan ratkoa myds matemaattisen ohjelmoinnin keinoin, mutta heu-
ristiset menetelmat ovat joustavampia.

Seka spatiaalisissa ettd ei-spatiaalisissa ongelmissa optimointitehtdvat on Suo-
messa lahes poikkeuksetta puettu muotoon, jossa maksimoidaan monitavoitteista
hyGtyfunktiota, joka on yleensa ollut ns. yleinen additiivinen hy6tyfunktio:

K

max U=, Wi (qy)
k=1

rajoitteilla
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missd K on tavoitteiden lukumé&édrd, w, on tavoitemuuttujan k painoarvo (*tarkeys”)
ja u, on osahydtyfunktio, joka kertoo, kuinka tavoitemuuttujan k tuottama hyoty
riippuu tavoitemuuttujan arvosta (g,); n on kuvioiden lukumaara ja n; on vaihtoeh-
tojen lukumdara kuviolla j. Osahyotyfunktioiden avulla voidaan kuvata lineaarisia
ja epdlineaarisia riippuvuuksia, ja porrasmaisia osahyotyfunktioita kayttamalla ta-
voitteet saadaan kayttdytymaan rajoitteiden tavoin.

Funktio tai operaattori Q,() kertoo, kuinka tavoitemuuttujan k maara riippuu
optimoitavien muuttujien arvoista (x). Riippuvuudet voivat olla lineaarisia, epali-
neaarisia, spatiaalisia tai ei-spatiaalisia. Spatiaalisessa optimoinnissa Q, on tyy-
pillisesti proseduuri tai algoritmi, joka laskee tavoitemuuttujan arvon kayttden
hyvaksi kuvioiden kehitysennusteita, naapuruustietoa, jne. Vektori x kertoo ne
kéasittelyohjelmat, joita eri kuvoilla noudatetaan. Yleensa x on vektori 0—1-muut-
tujia, jossa 1 tarkoittaa, ettd kuviolle simuloitua kasittelyohjelmaa kaytetdan ja O
tarkoittaa, ettd sitd ei kayteta.

Spatiaalisen optimoinnin tutkimuspolku

Spatiaalisella optimoinnilla voidaan muodostaa hakkuukeskityksia tai yhtenai-
sid habitaattialueita (kuva 1). Suomessa spatiaaliset tavoitemuuttujat ovat ol-
leet melko yksinkertaisia maisemaindekseja. Esimerkkind toimikoon hakkuu-
hakkuurajan osuus. Hakkuu-hakkuuraja tarkoittaa kahden sellaisen kuvion
valistd rajaa, jotka molemmat hakataan samaan aikaan. Hakkuu-hakkuurajan
maksimointi johtaa hakkuiden keskittymiseen, mutta myo6s siihen, ettd hak-
kuupinta-ala on suuri. Jos kokonaiskertymad kiinnitetdadn tietylle tasolle, hak-
kuu-hakkuurajan maksimointi johtaa harvennusten suosimiseen avohakkuun
kustannuksella. Jos tdtd ei haluta, hakkuutapojen pinta-alat voidaan ottaa lisa-
tavoitteiksi, tai hakkuu—hakkuurajan maksimoinnin ohella voidaan minimoida
hakkuu-ei-hakkuurajan pituutta tai osuutta. Taman muuttujan minimointi joh-
taa pieniin kompakteihin hakkuukeskittymiin ja paatehakkuiden suosimiseen
harvennusten sijasta.

Hakkuu- tai habitaattikeskittymien lisdksi spatiaalista optimointia on Suomessa
kaytetty sellaisen maisemarakenteen luomiseen, joissa tuulituhojen riski on mah-
dollisimman pieni. Kuten tunnettua, tuulituhoja sattuu eniten vasta hakattujen
aukkojen reunoilla. Kun minimoidaan sellaisen kuvionrajan pituutta, jossa tuore
avohakkuu rajautuu varttuneeseen metsadn, tuloksena on maisema, jossa tuulen-
kaatoja syntyy todennadkoisesti vahan.
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KUVA 1. Spatiaalisella optimoinnilla muodostettuja hakkuukuvioita (vaaleanharmaa) ja
vanhan metsdn keskittymid (tummanharmaa). Vasemmalla simulointiyksikoing ovat
olleet perinteiset metsikkokuviot. Oikealla suunnittelualue on jaettu pieniin soluihin, jotka
ovat toimineet simulointiyksikkéing?.

Pituuseroja maksimoitu Pituuseroja minimoitu

KUVA 2. Vierekkdisten kuvioiden pituuserojen maksimointi (vasemmalla) johtaa pirstoutu-
neeseen maisemarakenteeseen, jossa tuulituhojen riski on suuri. Pituuserojen minimointi
(oikealla) johtaa vidhemmdn pirstoutuneeseen ja tuulituhojen kannalta turvallisempaan
maisemarakenteeseen?.
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Tuuliriskin minimointia heuristisen optimoinnin keinoin on tehty useassa suo-
malaisessa tutkimuksessa, kayttden joko mutkallisia tai vihemman mutkallisia
laskentatapoja®~3°. Esimerkki vihemmin mutkallisesta lihestymistavasta on mi-
nimoida vierekkéisten kuvioiden pituuseroja (kuva 2). Tuloksena on maisema, jos-
sa puuston pituus muuttuu vahittdin. Seurauksena on paitsi pienentynyt tuuliriski,
myo6s vahemman pirstoutunut maisema.

Hajautetut heuristiset menetelmét

Uudet inventointimenetelmét ennustavat puusto- ja kasvupaikkatunnukset pieni-
alaisille yksikdoille, esimerkiksi segmentoinnilla muodostetuille mikrokuvoille tai
rasterisoluille. Laserkeilaukseen perustuvassa aluepohjaisessa puuston arvioinnis-
sa tunnukset lasketaan soluille, joiden koko on 16 m x 16 m. Myds Luken monil&dh-
deinventoinnissa tunnukset ennustetaan taméan kokoisille rasterisoluille.

Pienikokoisten tulkintayksikdiden kadytélla metsdsuunnittelun laskenta- ja
simulointiyksikkoind on kaksi seurausta: (1) spatiaalista optimointia on pakko
kayttad, jotta pienistd laskentayksikdista saadaan muodostettua riittdvan laajoja
kasittelykuvioita ja (2) suunnitteluongelmista tulee laajoja, koska laskentayksikoi-
den lukumd&éara on suuri. Naitd ongelmia lieventdmaan on kehitetty hajautettuun
optimointiin perustuvia heuristiikkoja. Niiden ideana on, ettd laskentayksikolle
simuloitujen kasittelyvaihtoehtojen paremmuutta vertaillaan laskentayksikon ta-
solla, jolloin vertailujen lukumé&ara pienenee oleellisesti siihen verrattuna, ettd
vertaillaan koko suunnittelualueen tasolla kaikkien kasittelyvaihtojen yhdistel-
mid. Jos laskentayksikkojd on vaikkapa 100 kappaletta ja jokaisella on viisi kasit-
telyvaihtoehtoa, kisittelyvaihtoehtojen yhdistelmii on huimat 5!°° = 7,88 x 10%°
kpl! Jos vertailut tehddan laskentayksikon tasolla, vertailtavia vaihtoehtoja on vain
100 x 5 = 500, eli 5 kappaletta per yksikko.

Spatiaalisissa ongelmissa laskentayksikdlle simuloitujen vaihtoehtojen jarjestys
riippuu paitsi yksikoille lasketuista tunnuksista myos siitd, kuinka viereisia lasken-
tayksikoita kasitelladn. Jos esimerkiksi halutaan keskittdd hakkuita, hakkuuvaih-
toehdon arvosana paranee, jos myos naapuriyksikot hakataan.

Suomessa on kehitetty kaksi hajautettuun spatiaaliseen optimointiin perustu-
vaa heuristiikkaa. Niistd ensimmé&inen oli soluautomaatti*2. Soluautomaatti on it-
seohjautuva systeemi, joka perustuu ajatukseen, ettd yhden solun optimaalinen
tila riippuu solun lisdksi sitd lahelld olevista naapurisoluista. Oletuksena on, ettd
solun vaikutus toisiin soluihin pienenee jyrkasti etdisyyden kasvaessa.

Metsdsuunnittelun tapauksessa solun eri tiloja ovat solulle simuloidut kasitte-
lyvaihtoehdot. Solun eri kasittelyvaihtoehtojen paremmuusjarjestys riippuu esim.
niiden nykyarvosta seka siitd, kuinka samanlainen kasittelyohjelma on viereisten
solujen kasittelyohjelmien kanssa. Kun téllaista valintaa toistetaan muutaman ite-
raation verran, tulokseksi saadaan suunnitelma, jossa nykyarvo on hyvd, ja hak-
kuut ja muut kasittelyt ovat lisdksi keskittyneet.

Syntyneita kisittely-yksikoitd voidaan kutsua dynaamisiksi kasittelykuvioiksi,
koska ne muodostetaan vain kasittelyja varten, minka jalkeen ne "unohdetaan”.
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Vain ne osat metsdstd kuvioidaan, joissa tehdddn kisittelyja. Soluautomaattia
voidaan kayttad myos yhtendisten habitaattialueiden muodostamiseksi. Tassa ta-
pauksessa kuviointi on olemassa vain sen hetken tai vuoden, jona habitaattialueita
muodostetaan optimointiprosessin kuluessa.

Edella kuvattu soluautomaatti ei takaa koko alueeseen liittyvien rajoitteiden to-
teutumista. Suunnittelussa voidaan tavoitella esim. tiettyd hakkuukertymaa, mika
soluautomaatissa ei toteudu ilman vippaskonsteja kuin sattumalta. Heinosen ja
Pukkalan®? menetelmissi timi vippaskonsti on solutason tavoitefunktion perdéin
liitettdva ns. globaali tavoitefunktio, jonka painoarvoa suurennetaan vahitellen op-
timoinnin edetessd. Jos koko alueella on hakkuita enemman kuin halutaan, glo-
baali tavoitefunktio heikentda niiden kasittelyvaihtoehtojen arvoa, joissa hakataan
paljon. Yleensa kay niin, ettd jos hakkuita on liikaa, soluautomaatin muodosta-
mien hakkuukeskittymien reunasoluissa hakkuu korvataan lepovaihtoehdolla,
jolloin hakkuukuviot pienenevit.

Toinen Suomessa kehitetty hajautetun spatiaalisen optimoinnin menetelma on
redusoitujen kustannusten kidytto6n perustuva algoritmi®*. Siindkin solun Kkisit-
telyvaihtoehtoja vertaillaan funktiolla, jonka arvo riippuu itse solun tunnuksista
(esim. nykyarvosta) ja siitd, millaisia késittelyohjelmia viereisille soluille on va-
littu. Tassd menetelmdssd koko alueeseen liittyvit rajoitteet otetaan huomioon
varjohintojen avulla. Varjohintoja pdivitetadn jokaisen iteraation jalkeen niin, ettd
suuri poikkeama aluetasolla asetetusta tavoitteesta tai rajoitteesta johtaa suureen
varjohintaan. Tamadn seurauksena soluille valikoituu kasittelyjd, jotka ovat sopu-
soinnussa aluetason tavoitteiden ja rajoitteiden kanssa.

Vaikka edelld on puhuttu soluautomaatista, hajautettujen heuristiikkojen avulla
voidaan kasata my0s epdsdannollisen muotoisia laskenta- ja simulointiyksikoita.
Kuvan 4 esimerkissd simulointiyksikkéja ovat mikrokuviot, jotka on muodostettu
segmentointialgoritmilla.

Metsasuunnittelulaskelmien tulevaisuuden nakymia
Vaikka spatiaalinen optimointi tehtdisiin hajautetuilla menetelmilld, on optimoin-
tilaskelmien teko suurille metsdalueille ty6lasta, kun laskentayksikét ovat pienid
soluja. Myos kasittelyvaihtoehtojen simulointiin kuluu paljon aikaa. Koska metsat
muodostuvat yleensa pienta solua selvasti laajemmista yhtendisista alueista, so-
lujen suuresta maardsta johtuvia laskennallisia ongelmia voidaan pienentda ryh-
mittdmalld inventointiyksikot laajemmiksi yksikdiksi ennen suunnittelulaskelmien
tekoa. Tahan voidaan kayttaa erilaisia segmentointimenetelmia tai niiden vaihtoeh-
tona tdssa kirjoituksessa esiteltyja spatiaalisen optimoinnin menetelmia.
Itd-Suomen yliopistossa selvitetidn parhaillaan soluautomaatin kaytt6a inven-
tointiyksikdiden ryhmittdmiseksi laajemmiksi simulointiyksikdiksi. Tassa soluau-
tomaatin kayttotavassa solun vaihtoehtoisia tiloja ovat kdsittelyvaihtoehtojen sijas-
ta kuvion numerot. Tavoitteena on muodostaa soluista kuvioita niin, ettd kuvion
sisdinen vaihtelu puusto- ja kasvupaikkatunnuksissa on pientd, ja kuviot ovat sopi-

24



- harvennus
Bl paatehakkuu

KUVA 3. Redusoitujen kustannus-
ten menetelmallé muodostettuja
hakkuukuvioita. Simulointiyksikét
ovat téssd tapauksessa heksago-
nin muotoisia soluja. Yhtendiset
viivat ovat perinteisié suunnitteljjan
muodostamia metsikkékuvioita?’.

Simuloitu jaghdytys Soluautomaatti Redusoidut kustannukset

KUVA 4. Kolmella spatiaalisen optimoinnin menetelmallé muodostettuja hakkuukuvioita,
kun simulointiyksikot ovat pienid mikrokuvioita. Tummempi vdri tarkoittaa padtehakkuuta
ja vaaleampi véri harvennushakkuuta?.

van kokoisia ja muotoisia. Kuvan 5 esimerkissa ldht6kohtana ovat monildhdeinven-
toinnin solut (16 m x 16 m), joista on soluautomaatilla muodostettu kasvupaikka- ja
puustotunnuksiltaan yhtendisia kuvioita.

Tulevaisuudessa laserkeilausdatasta tulkitaan luultavasti enenevassd méarin
yksittdisid puita. Tdima mahdollistaa sen, ettd nuo yksittdiset puut voivat toimia
metsdsuunnittelun laskenta- ja simulointiyksikkdind. Samalla tavalla kuin hakat-
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1. iteraatio 5. iteraatio

15. iteraatio

KUVA 5. Soluautomaatin muodostamia kuvioita 1., 5. ja 15. iteraation jalkeen. Iteraatio
tarkoittaa sitd, ettd jokaiselle solulle valitaan kerran sille parhaiten sopiva kuvion numero.
Valittu numero riippuu siitd, paljonko solulla on yhteistd rajaa eri kuvioiden kanssa, ja kuinka
samakaltaisia solun metsikkdtunnukset ovat eri kuvioiden metsikkbtunnusten kanssa. Kuvan
esimerkissd iteroinnin lahtékohtana ovat kahden hehtaarin laajuiset, nelién muotoiset solut.
Alueen laajuus on 200 x 200 = 40 000 solua.

tavia soluja, my6s hakattavia puita on tarpeen ryhmittaa kasittelykuvioiksi, jotta
puiden hakkuu ei tulisi liian kalliiksi. My0s tdhan aihepiiriin liittyvaa tutkimusta
on aloiteltu Itd-Suomen yliopistossa. Hakattavien puiden keskittimiseen on ndissa

ensimmaisissd kokeiluissa kdytetty soluautomaattia.
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Monitavoitteisuus ja paitostukimenetelmat
Jyrki Kangas

VAIKKA PEKKA KILKKI ITSE ei niin vilttamétta kokenutkaan, toi han menetelmallista
ja ideologistakin perustaa my6s monitavoitteiselle metsasuunnittelulle ja moni-
kriteeriselle metsapaatostuelle. Pekan kddenjilki ndkyy etenkin hy6tyfunktioiden
kayttoon perustuvassa metsasuunnittelussa. Vaikka Pekan julkaisemissa hyoty-
teoreettisiksi luettavissa tutkimuksissa hyétyfunktioiden muuttujat olivat puun-
tuotannollisia, tarjosivat ne menetelmallisesti tietd yhta lailla metsien monikayton
tarkasteluihin.

Eika hén taysin vapaa ollut my6skdan metsien monikdyton suunnittelusta tai
osallistavasta suunnittelusta. Pekka kokosi tarkeimmat metsdsuunnittelun kontri-
buutionsa ja ajatuksensa Timber management planning -oppikirjaansa’. Siita 16ytyy
perus-speksejda myos monikdytdn suunnitteluun ja usean paatdksentekijan tilan-
teisiin. Kirjassa mm. todetaan riistakantojen, kerdilytuotteiden, virkistyshyotyjen
jne. suhdeasteikollisten tuotantofunktioiden puute, miki edelleen vaivaa meita.

Ideologisella tai ehkd paremmin ilmaistuna ldhestymistavan puolella Pekka ai-
nakin luennoillaan usein korosti vaihtoehtotarkastelujen tiarkeytta ja sita, etta ei
ole olemassa yhta ainoaa oikeaa ja kaikkialla parasta metsankasittelytapaa, vaan
ettd vaihtoehtojen paremmuus riippuu asetetuista tavoitteista. Esimerkiksi Risto
Lauhanen? on muistellut Pekka Kilkin opettaneen, ettd metsdnomistajan tarpeita
on tarkeda kuulla ennen metsasuunnitelman laatimista.

Pekan tutkimusjulkaisuista juuri monitavoitteisen metsdsuunnittelun ja metsa-
padtostuen pohjaa ovat perustaneet esimerkiksi artikkelit pitkdn ajan puuntuotan-
tomallista vaihtoehtotarkasteluineen ja hy6tyfunktioista johdettuine indifferenssi-
kédyrineen® sekd hyodyn maksimoinnista puuntuotannon suunnittelussa®. Pekan
ohjaaman graduni ja my6hemmin myos vaitdskirjani kannalta keskeinen oivallus
oli lineaarisen optimoinnin duaaliratkaisusta saatavien varjohintojen hyodyntami-
nen metsdnomistajan monimuuttujaisen hy6tyfunktion estimoinnissa’.

Seuraavassa on muutamia perustavaa laatua olevia otteita Pekan teksteista:

e To summarize, it may be said that the timber production model should yield
values to the predicting variables in the utility function of the decision-maker .

e [tis evident that several decision criteria have to be taken into account in
forestry decision making *.

® One way to tackle the problem of multiple objective decision making is to
condense all goals into one variable, utility *.

e Semanttisena ratkaisuna voitaisiin sopia, ettd kestdvdi metsdtalous on sellaista
metsien kdyttdd, jolla metsistd saadaan suurin mahdollinen hyvinvointi °.
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Pekan perusviitoittamalla monitavoitteisen metsdsuunnittelun ja monikritee-
risen metsdpdatdstuen polulla on ollut Suomessa paljon kulkijoita, ja kulkijoiden
madira edelleen kasvaa. Vaikka vield viime vuosituhannen lopussa monet taksaat-
toritkin epdilivdat sen polkujuoksun tarvetta ja jirkevyyttd, suomalaisen monita-
voitteisen metsdasuunnittelun tutkimuksen lastut levidvat maailmalle ja muille
tieteenaloille. Voi jopa sanoa, ettd se mitd Suomessa tdssd aihepiirissa tutkittiin
jo pari-kolmekymmentd vuotta sitten, on nyttemmin tullut metsdsuunnittelun val-
tavirraksi monessa muussa maassa — esimerkiksi Ruotsissa — ja valtaa jatkuvasti
uusia "markkina-alueita” muun muassa Keski- ja Etela-Euroopassa sekd Aasiassa.

Tahdan Pekan opeista ammentavaan monitavoitetutkimussuuntaan voidaan
lukea monet metsdsuunnittelun vaitdskirjat; ainakin (aakkosjarjestyksessa) Kyle
Eyvindsonin, Tero Heinosen, Veikko Hiltusen, Teppo Hujalan, Miika Kajanuksen,
Mikko Kurttilan, Pekka Leskisen, Reijo Mykkadsen, Yrjo Niskasen, Mauno Pesosen,
Jouni Pykéaldisen ja allekirjoittaneen — varmasti listasta jai jokunen uupumaankin,
ja 16ytyy my0s rajatapauksia. Lisdaksi useat ulkomaalaiset tadlla vaitelleet ovat le-
vittdneet sanaa vaitoksen jilkeen muualle muutettuaan. Samaan genreen kuuluvat
myo0s esimerkiksi Annika Kankaan ja Timo Pukkalan metsasuunnittelutyot. Kasi-
tyksen siitd, kuinka laajaa ndiden aihepiirien tutkimus on Suomessa ollut, antaa
Kankaan ym. kirja Decision Support for Forest Management’.

Kun, kuten kuuluukin, monitavoitteinen metsasuunnittelu ja monikriteerinen
paatéstuki ndhdaan laajemmin kuin pelkdstdan laskelmissa kaytettavind mate-
maattisina hyotymalleina ja optimointi- tai vertailualgoritmeina sovelluksineen,
aihepiirin suomalainen tutkimus on tata nykya erittdin laajaa ja monipuolista:
joukkoon kuuluvat vaikkapa spatiaaliset ongelmat, heuristinen optimointi, kau-
kokartoitustiedon integrointi monikdytén suunnitteluun, monitavoitteisen suun-
nittelun tietojarjestelmat, monikriteeriotteet yhdistettyina yleisiin strategiatytka-
luihin, eri tuotantojen ja ekosysteemipalveluiden sekd niiden vaihdettavuuksien
(trade-offien) mallinnus suunnittelulaskelmia varten jne. Niin hiukan laajentaen
Joensuussa on nykydan monitavoitteisen metsasuunnittelun ja monikriteerisen
metsdapaatostuen tutkimuksessa maailmanluokan keskittyma, ehkapa jopa glo-
baalisti alan ykkonen.

Muista tieteenaloista, joissa Pekan koulukunnan aikaisempia monitavoiteopti-
moinnin tutkimusten tuloksia kdytetdan, voi mainita erityisesti luonnonsuojelu-
ekologian. Suomalaisten metsasuunnittelututkijoiden ideoimaa monikriteerisen
vertailun ja SWOT-menetelmadn yhdistavaa ns. AWOT-menetelmdd puolestaan
kaytetddn laajasti eri sovellusaloilla. Takdldisid monikriteerisen metsapaatostuen
tutkimuksia hyédynnetdan luonnonvarojen kaytén osallistavassa suunnittelussa
eri puolilla maailmaa. Yksi niihin pohjautuva menestystarina tuli kuitenkin tiensa
pddhin, tai ainakin risteykseen, kun Metsihallitus vastikdan luopui luonnonva-
rasuunnittelussaan vaihtoehtoisten tuotanto-ohjelmien osallistavasta arvioinnis-
ta monikriteeri- ja &dnestysmenetelmid soveltaen, vaikka se juuri ehti saada siitd
Taksaattoriklubin innovaatiopalkinnon.
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Yksi monitavoitteisen padtoksenteon keskeisistd tarkoituksista on 16ytaa ratkai-
suja, jotka ovat entista parempia samanaikaisesti monen tavoitteen kannalta, tai
edistavat metsien kayttoa jonkun merkityksellisen seikan suhteen heikentamatta
sitd minkddan muun tavoitteen kannalta. Esimerkiksi samanaikaisesti lisdda puun-
tuotantoa, virkistysmahdollisuuksia ja monimuotoisuutta. Tahdankin Pekka tarjosi
tarkastelutavan, jonka sovelluksia on viime aikoina ndahty useissa yhteyksissa (ks.
oheinen kuvaaja)’.

Sustained annual
drain after the
working period

S1| S2

Annual drain during the working period

KUVA 1. Tuotantomahdollisuuksien rajan puskeminen (Si--S2)
metsdtaloutta tehostamalla’.
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Metsdintutkimuslaitoksen metsdnarvioimisen pro-
fessorina Pekka pddisi kdyttdmddn puheenpitdjdin
lahjojaan. Oman kertomansa mukaan Pekka oli
erddssd tilaisuudessa heijastanut valkokankaalle
valokopion lehtileikkeestd, jossa iloittiin, ettd jo-
tain tiettyd malmivarantoa riittdd Suomessa vield
30 vuodeksi. Malmin tilalle hén oli kuitenkin vdd-
rentdnyt sanan “puuta”. Pekka paljasti vilpin vasta
katseltuaan hetken kuulijoiden ilmeitd. Mieliin jéd-
vd tapa havainnollistaa metsien kykyd uusiutua!

KARI T. KORHONEN

Oli (muistaakseni) vuosi 1981, ja olimme
maastotéissd Metsdhallituksen Nurmek-
sen hoitoalueella Metsdekologisen seu-
rantajdrjestelmdn kehittdminen -nimisen
tutkimuksen tiimoilta. Sitd toteutettiin Nur-
meksen ja Lieksan hoitoalueilla tihennetyn
VMI-lohkoverkoston avulla. Oli jo mydhdii-
nen kesdilta, mutta saunoimme vield Met-
sdhallituksen Palovaaran erinomaisessa
pihasaunassa. Heittelimme loppuldylyjd,
kun saunan ovi avautui ja sisddn astui voi-
puneen oloinen mies. Laitoin hdnelle sie-
menvedet seindlld olevaan kdsipumppuun
ja pumppasin vettd. Tybkaverini Hannu
Nousiainen kysyi verkkaan: ”Kukas mies
se sind oot?” Vastaus oli ytimekds: "Pekka
Kilkki, Suomen Akatemia, pdidaine met-
sdnarvioimistiede.” Kdvi ilmi, ettd hdn oli
pyordillyt sind pdivdnd Joensuusta asti Pa-
lovaaraan, yli 160 km.

Iltaydlld jo punkassa olleessaan hdn vield
sanoi: “On huolehdittava riittdvin tehok-
kaasta otannasta, koska tdmdntyyppi-
sissd ekologisissa aineistossa voi kdydd
helposti niin, ettd populaation sisdinen va-
rianssi on suurempi kuin populaatioiden
vdlinen”. Tdmdn sanottuaan hdn nukahti.
JUHA-PEKKA HOTANEN

Pekka Kilkki ja mind asuimme 1960-luvun
alussa samanaikaisesti Helsingin yliopis-
ton opiskelijoina Domuksessa. En muista
ajasta paljoakaan, mutta sen muistan,
miten opiskelijoiden tapaan paransimme
maailmaa innokkailla keskusteluilla pit-
kdlle aamuydhén, aina kun tilaisuus tuli.

Pekka kévi viililld opiskelemassa Yhdysval-
loissa. Joko sitd ennen tai sen jdlkeen pu-
huimme ATK:n mahdollisuuksista. Ldhin-
nd kai Pekka puhui, esim. miten voitaisiin
kehittdd laite, joka lukisi sokeille kirjoista
tekstejd ddneen. Pekan erds suuri idea oli
nykykielelld sanottuna digitaaliset kartat,
mistd aihepiiristd vain, joita voisi — jdlleen
nykykielelld — pdivittdd. Silloiset tietoko-
neet olivat kompelbitd tarkoitukseen. Nyt-
hdn nuo kartat ovat jokapdiivdisid.

Tyopaikkani oli 1960-luvun puolivdlistd
alkaen Sddtalossa, jossa toimi sekd Ilma-
tieteen laitos ettd Hydrologian toimisto,
jossa itse tein toitd. Toisella puolen Kai-
saniemenkatua oli Metsdntutkimuslaitos.
Siitdpd kai johtui, ettd tapasin Pekka
Kilkin monesti kadulla. Kun kohdattiin,
keskustelut jatkuivat. Pekka tuntui olevan
ideasampo. VELI HYVARINEN




Monilahteinen metsien inventointi
Timo Tokola

PEKKA KILKKI OLI INTOHIMOINEN TUTKIJA ja ikuinen veijari, joka aiheutti toisinaan
my0s ddrevid tunteita. Itse aloitin metsdopinnot vuonna 1984 ja Pekka opetti kurs-
silleni metsanmittauksen alkeita seuraavalla kevatlukukaudella. Varsinainen tut-
kimuksellinen yhteistyd alkoi vuoden 1987 alussa, kun aloin tydskennelld Eero
Muinosen kanssa Heindveden puuntuotantokunta -hankkeessa ja myéhemmin
samana vuonna aloitin metsanarvioimistieteen assistentin virkaatekevana hoita-
jana. Tuolloin metsdnarviointi sisdlsi my0s metsdsuunnitteluun liittyvat tehtavat.
Seuraavat pari vuotta olikin intensiivista tyota.

Pekka oli paattanyt, ettd Heindveden puuntuotantokunta -hankkeessa metsa-
varat lasketaan uudella menetelmailld, joka oli syntynyt Risto Pdivisen ja Pe-
kan keskustelujen tuloksena. Risto oli kertonut Pekalle, ettad satelliittikuva on-
kin numeroita ja siitd 1dhti idea soveltaa uudella tavalla Simo Poson ajatuksia
Pohjois-Suomen inventoinnista. Pohjois-Suomessa oli kdytéssa ilmakuvan tul-
kintamenetelma3, jossa etsittiin tulkittaville kohteille parhaiten vastaava kohde
koealajoukosta. Tama menetelma piti automatisoida uudella kuvamateriaalilla.
Alkuperdinen Pekan ja Riston kuningasajatus oli kuitenkin, ettad satelliittikuvaa
kaytettiin koealakohtaisten pinta-alapainojen arviointiin. Elettiin MELA-innostuk-
sen aikaa ja aika varhain Pekka ymmarsi, ettd VMI-koealoille pitda saada auto-
maattisesti viisaat pinta-alapainot.

Heindvesi tarvitsi paivitetyt puustotiedot ja Pekan pdatos piti: uutta menetelmaa
kaytetadn. Han ei peldnnyt ottaa kdyttoon asioita, jotka olivat vasta idea-asteella,
vaikka laskennan toteutuksen yksityiskohdista ei ollut tietoakaan. Toki saimme Eeron
kanssa kdyda tutustumassa erilaisiin mahdollisuuksiin mm. Tanskassa ja VTT:114.
VTT:1ta saimme yhdesta seindjulistuksesta ajatuksen, jota tarjoilimme aluksi Pekal-
le. Siind luki: Ei Sibeliuskaan olisi sinfoniaa sdveltdnyt, jos olisi joutunut viulunsa itse
rakentamaan. Pekka oli sitd mieltd, ettd olette kdyneet vadrien profeettojen luona
ja ohjasi meidat koodin ddreen. Risto lahti niihin aikoihin Geneveen UNEPin hom-
miin ja niin tiivis menetelmén jatkokehitys jdi hdneltad valiin. Juha Lappi osallistui
varhaisessa vaiheessa kehitystyéhon ja varmasti muistaa erityisesti alueellisen tark-
kuuden arviointiin liittyvdan tuskaan tehdyt erindiset mallinnusviritykset.

Aluksi opeteltiin lukemaan satelliittidataa ja VMI-dataa. VMI-datan lukemises-
sa ja ymmartamisessd auttoivat Markku Siitosen konkreettiset ohjeet. Satelliittida-
tan osalta alku oli takkuista, mutta aika nopeasti koealoille 16ytyivat sdvyarvot ja
Juho Pitkdsen my0ta nekin haut nopeutuivat melkoisesti. Kaikenlaisiin teknisiin
yksityiskohtiin kului paljon aikaa. Onneksi Pekka oli puhunut yliopistolta 600 000
markkaa satelliittitutkimuslaboratorion (SATULA) perustamiseksi. Rahalla ostettiin
lahinna laitteita, tallennusvalineitd ja ohjelmistoja. Himmastyttavaa oli Pekan yh-
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teistoiminta nuorten ylioppilaiden kanssa ndissa hankinta-asioissa. Saimme aika
varhain ottaa konkreettista vastuuta asioista ja toimia tydryhmaissa itsendisesti.

Tuloslaskennan kehitystyd eteni vaihe vaiheelta. Ensimmaisen laskentakoodin
osalta muistan, kun kdansin Pascal-kurssini sorttauskoodin Fortranille. Painotus-
menetelmat kaivettiin aika pitkalti Helena Henttosen interpolointitutkimuksista.
Monia tilastollisia tyokaluja oli valmiina SAS-ohjelmiston manuaalissa ja niitd
testailtiin ahkerasti. Pekka, Eero ja mind kehitimme koodeja sekd yhdessa etta
erikseen. Aika monta virheellistda koodia jouduttiin lapikdymdan. Pekka teki tyy-
pillisesti kahta vuoroa, ensin paivavuoron kello 8-16 ja sitten iltavuoron kello
18—23. Nuoret miehet sopeutuivat tilanteeseen mahdollisuuksien mukaan. Joskus
sunnuntaisena aamuna kahdeksalta herattanyt soitto: Missd hitossa tuo yksi data
oikein on? meinasi venyttad ymmarryksen rajoja. Kuitenkin tuon ajan tekemisen
jalkeen kaikille osallistuneille lienee ollut selvad, ettd kaikkea voi tehda ja yleensa
kova tyonteko auttaa aina.

Heindveden puuntuotantokunta -hanke sisdlsi metsdalueen rajauksen omistaja-
ryhmittdin ja tilavuustietojen laskennan. Satelliittikuvaa kaytettiin koealakoh-
taisten pinta-alapainojen arviointiin. Koealat oli laitettu Markku Siitosen avulla
MELAan ja sinne ujutettiin uudet ja viisaat pinta-alapainot. Hankkeessa tehtiin
my0s metsdnomistajakyselyitd ja analysointiin monipuolisesti sekd potentiaalin
ettd omistajien mielipiteiden kannalta. Hankkeesta tehtiin lopulta Eeron ja minun
pro gradu -tyot.

Suurena kysymyksena jdi askarruttamaan menetelman lopullinen alueellinen
tarkkuus, jota Pekan ja Riston lisdksi yritti ratkaista Juha Lappi. Niita laskento-
ja tehtiin Pekan johdolla pddosin Evon aineistolla, jossa oli laajemmalla alueel-
la puustotiedot jokaisella 10 m x 10 m kokoisella rasterin solulla. Aluetta jaettiin
teoreettisiin osa-alueisiin ja laskettiin taas alueiden sisdisia ja valisid tunnuksia.
Muistan Mekrijarven kesdkurssin, jolla olin Pekan apuna metsdnarvioinnin assis-
tenttina, ja kurssipdivien paatteeksi vield laskettiin Evon keskivirheitd suurta lapi-
murtoa toivoen. Se jadi kuitenkin haaveeksi. Eero Muinosen gradu keskittyi osittain
tahdn osaan arvioimalla varianssia lahimman koealan avulla. Mindkin yritin asiaa
lisensiaattity6ssani havainnollistaa 1980-luvun lopulla, mutta mihinkdan analyyt-
tiseen ratkaisuun ei ollut rahkeita.

Menetelméan kehitystyota jatkettiin maa- ja metsdatalousministerion yhteistutki-
musvaroilla ja talléin mukana oli myds Metsantutkimuslaitos. Pekka siirtyi Metsan-
tutkimuslaitokseen metsanarvioimisen tutkimusosaston professoriksi ja vetamaan
VMI:td. Han palkkasi VTT:Ita Exkki Tompon kehittdimaan satelliittikuvapuolta. Erkki
oli tehnyt pitkddn kuvasegmentointiin ja muuttujakohtaisiin regressiomalleihin pe-
rustuvaa metsien arviointia. MMM-hankkeen aikana Eero Muinonen viimeisteli las-
kennan Disimp-versiot, jotka sitten laitettiin yleiseen jakeluun. Myohemmin lasken-
nan ohjelmistoriippumattomat versiot (C-koodina) olivat saatavissa vapaasti verkosta.

Pekan siirryttyda Metlaan menetelman kehitys siirtyi operatiiviseen vaiheen ja eri
laskennallisten menetelmien kdaytdnnoén ongelmien ratkaisuun. Yliopistoon jdi pe-
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rustutkimus ja alkuperdisten ideoiden soveltaminen muihin aihepiireihin. Yhtena
esimerkkind uudesta sovellusalasta oli Arto Haaran kanssa tehty ei-parametrinen
lapimittajakauman estimointimenetelm3, jossa koealojen pinta-alapainot siirret-
tiin MELAan referenssikoealojen lapimittafrekvenssiksi.

Mina itse siirryin yksityispuolelle, aluksi ulkomaille Nepaliin ja Indonesiaan
sekda myhemmin Péyryn konsultiksi, ja seurasin monildhteisen metsien inventoin-
nin kehitysta sivusta. Pekan menehdyttya ryhtyi Erkki Tomppo vetdmadn VMI:ssa
menetelman kehitysta.

Tomppo lanseerasi monildhdeinventoinnin kasitteen ja sovelsi menetelmia ope-
ratiivisessa VMI:ssa 1990-luvulla digitaalisten metsadkarttojen tuotannossa. Siihen
asti oli puhuttu referenssikoealamenetelmastd, joka sindnsa sisilsi timan savy-
arvoetdisyyksiin (samanlaisuuteen) perustuvan koealapainojen jaon periaatteen.
Tomppo laajensi konseptin paikkatietoaineistoja hyddyntavaksi kokonaisuudeksi.
Tutkimuksen kohteeksi nousi topografikarttojen ja parannettujen maankayttémas-
kien kdyttd. Seuraavaksi Matti Katilan vaitoskirjassa etsittiin laskentaparametrien
rajoitteita, kehitettiin lahimpien koealojen etsintda ja yritettiin optimoida paramet-
reja eri menetelmilld. Erkki Tompon kautta monildhdeinventoinnin aineistoja on
kaytetty monissa tutkimuksissa ldhtGaineistona ja hdn jatkoi yhteisty6ta kansain-
vilisten kumppaneidensa kanssa.

Kansainvalinen innostus k-NN-estimointiin 1ahti varmaankin Minnesotasta
2000-luvun alussa. Alun perin ilmeisesti Alan Ekin vélitykselld Ronald McRoberts
kiinnostui menetelmdsta ja ryhtyi soveltamaan sitd satelliitti- ja ilmakuvapoh-
jaisissa suuralueinventoinneissa. Aluksi hdn lahti perinteisemmista aiheista ja
selvimmin analysoi k:n kasvattamisen tuomaa lisdarvoa. Sittemmin VMI-tasolla
k-NN-estimoinnin menetelmaa on sovellettu laajalti karttatuotannossa Euroopas-
sa ja Pohjois-Amerikassa. Ruotsissakin menetelma on otettu kdytt66n 2000-lu-
vulla. Tilastollisen padttelyn menetelmat, erityisesti mallipohjainen varianssin
estimointi, ovat olleet tuomassa apua luotettavuuden estimoinnin ongelmaan.
Asiaa ovat tutkineet mm. Federica Baffetta, Juha Heikkinen ja Steen Magnussen.
Ehka monipuolisin virhe-estimaattoreiden tutkija on ollut juuri kanadantanska-
lainen Magnussen.

Monildhteisen inventoinnin estimointimenetelma ja siihen liittyvéat ajatukset ovat
olleet suoraan kaytossa laserkeilauspohjaisen inventoinnin kehityksessa. Joensuus-
sa Petteri Packalen ja Matti Maltamo hyddynsivit k-NN-tyyppistd 1ahestymistapaa
varhaisessa vaiheessa kuviotason estimaattien tuotannossa. Laserpuolella hyodyn-
nettiin paljon kanonisia muuttujia, joita oli kdytetty satelliittipuolellakin, mutta
silloin ei puhuttu k-MSN-estimoinnista. Yleisesti ottaen ldahimmé&n naapurin mene-
telma ja paikkatiedon yhdistiminen ovat levinneet laajasti eri sovellusaloille. Har-
vemmat kuitenkaan ymmartavat menetelman alkuperiista, koealapainojen kaut-
ta tapahtuvaa laskennallista viisautta. Tuttavani Eugen Lopatin sovelsi Venajilla
referenssikoalamenetelmd-koodiamme ja sai sielld aikaan taikurin maineen. Ehka
menetelman viisas kdytté on parempi pitadkin metsatieteellisend salaisuutena...
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Lahimman naapurin menetelman synty
Risto Pdivinen

TUTKIMUKSESSA IDEAT EIVAT synny tyhjastd. Joskus kehitysketju voi olla pitkakin.
Lahimman naapurin menetelmén syntymiseen oli suoraan tai epdsuoraan vaikut-
tamassa muutama aiempi tutkimus. Naité olivat Helsingin yliopiston metsanarvi-
oimistieteen laitoksella tehdyt otantatutkimukset, VTT:n pioneerity6t satelliittiku-
vista metsdnarvioimisessa ja Simo Poson vaitoskirja maasto- ja ilmakuvakoealojen
yhteiskaytdstd. Seuraavassa oma nakemykseni idean kehittymisesta.

Tenttivaatimusten mukaan luin Nyyssosen, Roiko-Jokelan ja Kilkin tutkimusta
vuodelta 19711. Menetelma jotenkin viehétti minua. Eri otantamenetelmien vir-
heiden laskeminen empiirisessad aineistossa otannat lukuisia kertoja toistamalla
vaikutti paljon selkedmmalta ja tehokkaammalta kuin matemaattisten kaavojen
teoreettinen kehittely.

Tuomas Hameen kanssa Hyytidldssa 1980-luvun alkuvuosina kokeiltiin, miten
VMI-koealat kyettdisiin kohdistamaan satelliittikuvan pikseleihin. Nailta peruin
tutustuin VTT:n tutkimukseen?, jossa kaytettiin MSS-satelliittikuvamateriaalia
26 000 hehtaarin alueelta Joensuun pohjoispuolelta. Ajattelin etta tdssdpa sopi-
va metsikkotunnuksia sisaltava aineisto empiirisen metsidn simuloimiselle. Sain
Tuomakselta satelliittikuvatulkinnat, joiden pohjalta rakensin virtuaaliset kuviot
ja yksittdiset puut. Ohjasin Taina Veltheimin ja Merja Nousiaisen opinnaytet6ita
sekd Erkki Tompon gradua puiden tilajdrjestyksesta (josta tosin tulikin vaitoskir-
ja). Hannu Yli-Kojolan kanssa tehtiin VMI-mittausten ajankayttotutkimuksia. Ndita
kaytettiin omien tutkimusteni lisdksi puuston ja mittaustapahtumien kuvaamises-
sa. Vuonna 1987 valmistuneen viitéskirjani® aihe oli lohkoinventoinnin menetel-
mien empiirisesti mitattu luotettavuus ja tehokkuus. Satelliittikuvien ja maastotie-
don yhdistdmisen ajatus tuli tdssa tydssa tutuksi.

Satelliittikuvia oli Suomessakin tutkittu, muttei suoranaisesti VMI:n yhteydessa.
Olin Joensuussa luennoilla selittdnyt opiskelijoille Simo Poson vuonna 1972 valmis-
tuneen vditoskirjan* sisdlt6a. Se perustui maastokoealojen ja ilmakuvakoealojen yh-
distamiseen. Tasta tutkimuksesta ei ole suurta askelta siihen ajatukseen, etta jos il-
makuvat korvattaisiinkin satelliittikuvilla, jdisi ilmakuvatulkinnan otantavirhe pois.

Toisaalta, Pekka Kilkki oli kehitellyt ajatusta VMI-koealatietojen interpoloimi-
sesta valialueille kriging-menetelmélld. Kun niita ideoita pohdiskeltiin, ehdotin
Pekalle, ettd voitaisiinko tehda kuten Poson vaitdskirjassa, mutta siten ettd maas-
tokoealatiedot yhdistetddn satelliittikuvan pikseleille eika ilmakuvakoealoille. Pek-
ka hiffasi heti, ettd tdssid on jotain — ainakin parempaa kuin kriging.

Muistan hyvin lokakuisen illan vuonna 1986, jolloin Pekan tydhuoneen puna-
kantisella Artekin poydalla piirreltiin ruutulehtioon pikseleiden sateilyarvoja ja
niiden joukkoon sijoittuvia maastokoealoja. Pekka ryhtyi heti pohtimaan koealojen
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painotuksia pikseliavaruuden etdisyyden funktiona. K-NN-menetelmédjulkaisuis-
sa my6hempind vuosina esiteltiin samanlaisia kuvia, mutta ilman ruutuja. Miten
tdllaisen satelliittikoealainventoinnin luotettavuus lasketaan, jéi jo silloin auki.
Menetelmén periaatteet esitettiin seuraavana syksyna?.

Kaytdnnon koelaskelmiin rekrytoitiin pari fiksua graduntekijad Joensuusta,
Timo Tokola ja Eero Muinonen. Hankittiin MSS-satelliitin dataa Heindvedelta ja
yritettiin 16ytdd maastokoealojen ja pikseleiden valisid korrelaatioita, mutta ne
olivat melko heikkoja. Gradut kuitenkin syntyivat ja usko menetelmin kayttokel-
poisuuteen vahvistui.

Loppusyksystd 1987 muutin Geneveen ja jatkoin NOAA-satelliittikuvien parissa
YK:n ymparistojarjestdssa Lansi-Afrikan aineistoilla. Pekka siirtyi Metsantutkimus-
laitokselle Helsinkiin Kullervo Kuuselan seuraajaksi ja palkkasi sittemmin Erkki
Tompon jatkamaan menetelmén soveltamislaskelmia VMI:n kdytdntoon. Tama
onnistui ja loppu onkin jo historiaa.
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Pekka Kilkki valtakunnan metsien

inventoinnin kehittajana
Kari T. Korhonen

PEKKA KILKKI ALOITTI Metsantutkimuslaitoksen metsanarvioimisen tutkimusosas-
ton inventoinnin tutkimussuunnan professorina vuonna 1988, kun valtakunnan
metsien kahdeksannessa inventoinnissa (VMI8) oli menossa kolmas vuosi. Jo
vuoden 1989 mittauksiin Pekka Kilkki teki joukon muutoksia, mutta hanella oli
mielessddn myods huomattavasti pidemmalle menevid uudistuksia. Ndma héan oli
koonnut konekirjoitteeksi, eradnlaiseksi kehittamisohjelmaksi. Tama katsauk-
seni Pekka Kilkin aikana tehdyistd muutoksista ja kokeista VMI:n kehittdmisek-
si perustuu osin tuohon konekirjoitteeseen, osin muistikuviin tyoskentelysténi
hdnen tutkijaryhméssadn. Kilkin alullepanemista uudistamisista merkittavim-
mat olivat satelliittikuvien hydédyntdminen ja MELA-ohjelmiston kehittdminen.
Namai aiheet kuitenkin sivuutan tdssa kirjoituksessa, koska niistd on erilliset
esitykset toisaalla.

1. Otanta

Pekka Kilkilld oli ajatus siitd, ettd nelion muotoinen lohko on yhta tehokas kuin
seitsemannessd VMI:ssd kdyttoon otettu suorakulman muotoinen ryvas. Kun 21:td
koealaa ei saa mahtumaan nelionmuotoiseen asetelmaan, lisattiin 21:s koeala
ylimaadraiseksi “hanndksi” nelion lounaisnurkasta 200 metrid ldnteen. Tdllainen
ryvasmuoto oli testikdytdssa vain Pohjois-Savon lautakunnan alueella eika testid
jatkettu sittemmin. Pidemmalla tdhtdimellda Pekan tavoitteena oli muuttaa inven-
toinnin otos kahdeksannen VMI:n pysyviin koealoihin pohjautuvaksi.

Pysyvaksi muutokseksi VMI:n otantaan jai se, ettd koepuita ryhdyttiin mittaa-
maan kaikilta koealoilta. Aiemmissa inventoinneissa ja kahdeksannessakin Poh-
jois-Savoon saakka koepuut mitattiin vain kolmelta (aiemmin neljiltd) koealalta
per ryvas ja ndilla niin sanotuilla koepuukoealoilla kaikki puut olivat koepuita.
Pohjois-Savosta alkaen joka seitsemas lukupuu tuli koepuuksi. Nain menetellen
koepuiden jakautuminen eri tyyppisiin metsiin laveni ja koepuiden kasvupaikka-
jakaumasta tuli vihemmadn satunnainen.

2. Tiedonkeruulaitteet

Pekka Kilkki lopetti tiedonkeruun paperilomakkeelle palkkaamalla mmyo Arto
Aholan kehittdamdin ohjelmistoa, jolla tiedot tallennetaan maastossa suoraan
keruulaitteelle. Laitteeksi valikoitui Rautaruukin valmistama KTP, jonka tuote-
nimeksi tuli myohemmin Rufco. Ensi alkuun keruulaitteita vastustettiin kiivaasti,
laitteelta kun nédki vain muutaman merkin kahdella rivilla kerrallaan ja selaaminen
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O rypaan peruspiste

VMI-koealaryvds kesdn 1990 maasto-ohjeista.
Ohjeen esipuheessa todetaan, ettd senhetkinen
VMI on padttymdssd ja vuodesta 1991 alkaen
siirrytadn jatkuvaan inventointiin. Téma kuiten-
kin toteutui vasta vuonna 2004.

VMI:n ensimmainen tiedonkeruulaite oli
maastokelpoinen, mutta naytén ja ohjelmoin-
nin rajallisuus teki lomakkeen suunnittelusta
haastavaa.

muuttujalta toiselle oli kompeldd. Jo ensimmaisen kesdan (1989) jalkeen kuitenkin
jokainen huomasi, ettd paperilomakkeisiin ei enda ollut paluuta.

Pekalla oli tavoitteena koota VMI-tiedot kuudennesta inventoinnista ldahtien IN-
GRES-tietokantaan, josta tutkijat voisivat poimia tarvitsemiaan tietoja. Suunnittelija
Alpo Aarnio kokosikin tillaisen tietokannan, mutta sen kaytto jdi siihen, ettd hian
laski tietokannasta inventointituloksia. Laajempaan kaytt6on tietokanta ei levinnyt.
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3. Mallien kaytto laskennassa

Yksi Pekka Kilkin teeseistd oli, ettd kerran mitattua tietoa pitda kayttda hyvaksi ai-
empaa pidempaan. Esimerkkina tasta oli Pekan alulle laittama uudistus, jossa yla-
lapimitan ja kuoren paksuuden mittaamista tehtiin vain osalla koepuita. Yhdista-
malld edellisen inventoinnin koepuita ja pientd otosta uusia koepuita voitiin laatia
kapenemis- ja kuorimallit, jotka ennustivat ko. tunnukset koepuille. Tata kdytantoa
jatkettiin kahdeksannen VMI:n loppuun saakka, mutta yhdeksdnnessa inventoin-
nissa palattiin jdlleen mittaamaan kuori ja yldldpimitta kaikista koepuista. Pekan
malliajatus otettiin kaytt6on uudelleen VMI12:ssa, jossa yldlapimittamittaukset
korvattiin malleilla.

4. Metsdvaratietojen paivittdminen

Pekka Kilkin vision mukaan Metlan piti joka vuosi heti tammikuun alussa julkaista
ajantasaiset metsavaratiedot. VMI eteni tuolloin alueittain ja yksi kierto kesti 8-10
vuotta. Ajantasaisten tietojen tuottaminen onnistuisi paivittamalla mittaustietoja
kasvumallien, hakkuutilastojen ja MELA-simulaattorin avulla. Kasvun paivittami-
seksi VMI:n yhteydessd mitattiin muutamana vuonna kasvunvaihtelukoepuita joka
puolelta Suomea. Metsétilastollisessa vuosikirjassa 1990—91 onkin esitetty mm.
puuston maaran arvio vuotta 1990 koskien sekd puuston vuotuinen kasvu vuosille
1984—1991, siis vuosittain. Kasvumallien vuosittaisesta pdivittamisestd luovuttiin
tdman jalkeen. Vasta vuonna 2004 alkaneessa VMI10:ssa siirryttiin niin sanottuun
jatkuvaan inventointiin, ja inventointikierto tihennettiin viiteen vuoteen, jotta voi-
daan paremmin vastata kasvihuonekaasuinventaarion tietotarpeisiin seka tuot-
taa ajantasaista metsdvaratietoa satelliittikuviin pohjautuvalla monildhteisella
VMI:1l4. Metsdvaratietojen pdivitykseen liittyen Pekka Kilkki ja mti Matti Kujala
kehittivit menetelman, jolla VMI:n kertakoealojen, hakkuutilastojen ja MELA-si-
mulaattorin avulla estimoitiin puuston hakkuupoistuman rakenne. Tdma 18.5.1990
Eljas Pohtilan allekirjoituksella hyvaksytty Folia Forestalia 751 jai tietddkseni Pekka
Kilkin viimeiseksi tieteelliseksi julkaisuksi.

5. Puuston kuvaus ositteittain

Yliopistouransa aikana Pekka Kilkki oli ajanut yliopistojen kenttdkursseilla ku-
vioittaiseen arviointiin muutoksen, jossa metsikkokuvion puustotunnukset
(keskipituus, keskildpimitta, ikd, tiheys) arvioitiin puusto-ositteittain, kun aiempi
kaytanto oli kirjata vain yhdet keskitunnukset kullekin puujaksolle. Tama menet-
tely otettiin kayttoon myos VMI:ssa Pohjois-Savossa vuonna 1989. Puusto-ositteet
muodostuvat puulajin ja puujakson madrittamista puuryhmistd, joten kirjattavia
tunnuksia tuli usein moninkertainen madra aiempaan kidytantéon verrattuna.
Tama kokeilu jdi lyhytaikaiseksi, puusto-ositteita kdytettiin vain Pohjois-Savossa.
Vasta VMI10:ss3 puusto-ositteet otettiin jalleen kayttoén. Metsatalouden suun-
nittelussa puusto-ositteet otettiin kayttoon 1990-luvulla, kun Taso-suunnittelu-
jarjestelma korvattiin Solmu-jarjestelmalla. Puusto-ositteista luovuttiin Metsa-
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Pekka Kilkki pitad péytapuhetta, kuuntelemassa valtakunnan metsien inventoinnin
edellinen johtaja Kullervo Kuusela ja etualalla Kari Mielikdinen seké Sakari Salminen.
Kuva: Markku Siitonen.

keskuksen tiedonkeruussa 2010-luvulla, kun kuvioittainen arviointi korvattiin
laserkeilauspohjaisella inventoinnilla.

6. Hakkuumahdollisuuslaskelmat

Pekka Kilkki oli jo 1960-luvun lopussa aloittanut tutkimus- ja kehittamistyon
lineaarisen ohjelmoinnin hyddyntdmiseksi metsien kayttémahdollisuuksien
arvioinnissa. Tutkimus konkretisoitui MELA-ohjelmistona, joka vakiintui met-
sasuunnittelussa 1980-luvulla. Professori Kullervo Kuusela esitti VMI:n metsadlauta-
kunnittaisissa tilaisuuksissa hakkuutavoitelaskelmaan perustuvat metsalauta-
kunnan hakkuusuunnitteet. Ensimmaisessd metsdlautakunnan VMI-tulosten
esittelytilaisuudessaan 11.8.1988 Tampereella (Pirkka-Hdme) Pekka Kilkki totesi
selkein sanoin, ettd Metsantutkimuslaitoksen tehtdva ei ole esittaa kenellekdan
hakkuusuunnitteita, vaan vaihtoehtoislaskelmia, joista paatoksentekijat voivat
valita tavoitteisiinsa sopivan vaihtoehdon.
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VMI2020 - valtakunnan metsien
inventoinnin kehitysnikymat
monilihdeinventoinnin jilkeen

Annika Kangas

PEKKA KILKKI ALOITTI satelliittikuvien kdyton valtakunnan metsien inventoinnissa.
Erkki Tomppo aloitti tyon yhdessa Pekan kanssa, ja jatkoi aihepiirissd aina eldk-
keelle jaamiseensd saakka. Vaikka vastaavat satelliittikuviin ja VMI-koealoihin
perustuvat kartat otettiin kdytt66n myods muissa Pohjoismaissa, viralliset tulokset
lasketaan kaikissa pohjoismaissa edelleen pelkkien maastokoealojen perusteella’.
Suomessakin monildhdeinventointikarttoja kdytetddn vain kuntakohtaisten tilas-
tojen tuottamiseen.

Maastoinventointi on valtava panostus tiedon keruuseen, joten on tarkead, ettd
inventointi tehdaan mahdollisimman kustannustehokkaasti. Kaytetyille panostuk-
sille tdytyy saada mahdollisimman hyvin vastinetta. MMM:n kdrkihankkeen (Puuta
liikkeelle ja uusia tuotteita metsédstd) yhtend osiona on VMI2020-hanke, joka tdh-
tdd VMIL:n kehittdmiseen.

Inventointia voidaan tehostaa useilla tavoilla. On mahdollista esimerkiksi jar-
keistad koealoilta tehtdvia mittauksia sddtelemalld mitattavien luku- ja koepuiden
maardd. Inventointia voidaan tehostaa myos kayttamalld saatavissa olevaa lisatietoa.

Tehostamisessa kayttokelpoista lisdtietoa on hyvan kattavuutensa takia erityi-
sesti satelliittikuvista saatava kaukokartoitustieto. My0s laserkeilausaineistoa tai
muuta kartta-aineistoa voidaan kayttad, mikali aineistoa on kattavasti saatavilla.
Valmiiksi ty0stetty kaukokartoitusmateriaali, kuten monildhdeinventoinnin tuot-
tamat kartat, on myds helppo ottaa operatiiviseenkin kayttoon.

Kaukokartoituksella saatavaa lisdinformaatiota voidaan kdyttdad moneen tar-
koitukseen inventoinnin tehostamisessa. Esimerkiksi voidaan tehostaa otannan
suunnittelua eli koealojen sijoittelua maastoon. Koealat voidaan valita siten, ettd
ne edustavat tasapainoisesti koko tarkasteltavaa populaatiota. Tavoitteena on, ettd
valitun otoksen jakauma on lisdtietona kaytettyjen piirteiden suhteen samanlainen
kuin koko populaation jakauma. Simuloiduissa testeissa todettiin, ettd tasapainot-
taminen tehosti otantaa jopa tuplatehoon perinteiseen systemaattiseen otantaan
verrattuna er#illd muuttujilla%. Tama tarkoittaisi, ettd koealam#ira voitaisiin jopa
puolittaa, mikali olisimme kiinnostuneita vain ndista muuttujista. Valitettavasti tasa-
painotus kaytettdvissad olevan lisdinformaation suhteen ei tehosta otantaa kaikkien
muuttujien suhteen, jolloin koealamaarian vahentdminen olisi ndiden muuttujien
suhteen huono uutinen. Tasapainoinen otanta on operatiivisessa kaytossa vuoden
2018 VMI:ssda Ahvenanmaalla, ja testin tulosten perusteella paitetddn, otetaanko se
kayttoon koko maassa. Ruotsissa menetelman kdyttéonotosta on jo paatetty.
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Lisdtiedon avulla voidaan tehostaa myos itse tulosten laskentaa. Kun otos on mi-
tattu, tarkemmat tulokset voidaan saavuttaa, kun sovelletaan joko jalkiositusta tai
malliavusteista paattelyd. Esimerkiksi jalkiosituksella paastiin testeissd, samoin kuin
otoksen tasapainotuksessa, jopa tuplatehokkuuteen joidenkin muuttujien kohdalla?,
mutta vastaavasti kuin tasapainotuksessa, myoskadn laskennallisissa menetelmissa
tehostuminen ei koske kaikkia muuttujia. Tehostamisella paastaan kuitenkin siihen,
ettd tuloksia voidaan luotettavasti laskea entistd pienemmille osa-alueille.

Myos itse monilahdekarttoja olisi mahdollista parantaa, jos kaytettavissa olisi
3D-aineistoa, kuten laskerkeilausaineistoa tai ilmakuvista fotogrammetrisesti muo-
dostettuja pistepilvid®. 3D-aineistojen ongelmana kuitenkin on heikko kattavuus
vuositasolla: tuoretta keilaus- tai ilmakuvatietoa on saatavissa vain pienelta osalta
aluetta. Mikali monildhdekarttojen halutaan olevan ajantasaisia, satelliittikuvien
kayttd on ainoa mahdollisuus. Ruotsissa monen eri vuoden laserkeilausaineistosta
muodostettua karttaa kiytetddn lisdtietona otoksen tasapainotuksessa. Vertaamme
my6s Suomessa Metsdkeskuksen laserkeilausaineistoa tuoreimman monildhdein-
ventoinnin karttaan lisdtiedon ldhteena.

Periaatteessa koealoilla tehtavit mittaukset voisi jatkossa tehda laserkeilauksel-
la tai kamerakuvien avulla. Toistaiseksi saatava tieto on niin epatarkkaa ja kallista,
ettd VMI:n maastomittauksia niilla ei voi korvata. Sen sijaan kaikkein kalleimmat
mittaukset, kuten puiden runkomuodon ja oksien médardn ja laadun mittaukset
tilavuus- ja biomassamalleja varten kannattaa jo tehdd maalaserkeilaimella. Pe-
rinteinen kaatokoepuihin perustuva mittaus on yksinkertaisesti liian kallis nyky-
resursseilla toteutettavaksi.

VMI keraa valtavasti dataa, mutta ollakseen hyddyllista, tiedon taytyy myos ta-
voittaa tarvitsijansa. Sita varten VMI2020-hankkeessa kehitetdan my6s web-kayt-
toliittymaa, jonka kautta tulokset voidaan laskea halutuille muuttujille, alueille
ja luokituksille. Hankkeessa kehitetddan myds palveluita, joilla voidaan raataloida
tiettyihin kayttotarkoituksiin — kuten kaavoitukseen — parhaiten soveltuvaa aineis-
toa. Mitd enemman VMI-tietoa kaytetddn eri kdyttétarkoituksiin ja mitd useampia
kayttdjia tiedoilla on, sitd kannattavampi investointi VMI on veronmaksajille. Met-
sien kayton kestdvyyttd ja hiilinieluja koskevissa laskemissa VMI on korvaamaton,
mutta potentiaaliin tiedon kdytdn tehostamisessa on tehty vasta pintaraapaisuja.
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Kun tein metsdn kasvuun liittyvdd pro gradu -tyotdni
1980-luvun puolivilissd, tormdsin Metsdkirjastossa
Pekka Kilkin parikymmentd vuotta aiemmin teke-
mddn, metsdn kasvuun liittyvddn opinndytety6hon.
Ldhestymistapa oli sellainen, ettd Pekka ensin poh-
diskeli teoreettisesti mitd muuttujia mallissa tulisi
olla ja ennen kaikkea, millainen mallin matemaat-
tisen muodon tulisi olla. Kerdttyd empiiristd aineis-
toa kdytettiin sitten lopuksi teoreettisesti johdetun
mallin verifioimiseen. Osoittautui, ettd teoreettisesti
johdettu malli oli hyvinkin tarkka ja oikea.

Tdmd ldhestymistapa oli minulle veretseisaut-
tava 1oyto, silld nimenomaan ndinhdn (metsdn)
tutkimusta tulisi tehdd. Oma ldhestymistapani oli
ollut se, ettd yritin epditoivoisesti yrityksen ja ereh-
dyksen kautta sovittaa erilaisia regressiomalleja
kerdttyyn aineistoon ja katsoa sitten, mikd mal-
leista parhaiten sopi.

Loyddstd seurasi tosin myds se, ettd graduni val-
mistuminen viivdstyi entisestddn. Mutta ndin jdl-
keenpdiin ajateltuna se oli yksi tdrkeimmistd, jollei
kaikista tdrkein asia, mitd opiskeluaikoina tuli koet-
tua. MARK-LEO WAITE

Pekka esitteli meille erilaisia kasvumalleja, joista osa perustui
yksittdisten puiden kasvun kuvaamiseen ja osa kokonaisten
metsikdiden kasvuun. Erityisen mielistynyt Pekka oli malliin,
jossa metsikon kasvutekijdt kohdistuivat enemmdn valtapui-
hin ja alempien latvusjaksojen puut eivdt sitten kasvaneet juuri
lainkaan tai alkoivat perditi kuolla. Pitkdllisen ja melko paljon
matematiikan koukeroita sisdltdineen puheen jdlkeen Pekka
piti tauon, keikkui kantapdiillddn ja katsahti luentosalin kat-
toon ja sanoi: ”Téssd mallissa toteutuu raamatullinen periaate:
Ne joilla on, niille annetaan ja niiltd, joilla ei ole otetaan pois
sekin, minkd luulevat omistavansa.” ANTTI ASIKAINEN




Lapimittajakaumat eilen - tanaan
Matti Maltamo ja Lauri Mehtditalo

Taustaa

Puiden koon mallintaminen - siitdhan lapimittajakaumatutkimuksessa on kyse
— on edelleen ajankohtainen aihe. Vaikka ldpimitta on tdrkein puusta mitattava
tunnus, menetelmid ldpimittajakauman teoreettiseksi kuvaamiseksi on esitetty jo
1800-luvun lopulta ldhtien. Lapimittajakaumamallituksen taustalla on varmastikin
havainto siitd, ettd empiirinen mitattu jakauma muistuttaa usein todennakoisyys-
jakauman tiheysfunktion muotoa. Todennakoisyysfunktiot oli alun perin kehitetty
aivan muita tarkoituksia varten, mutta niille 16ytyi taten oiva sovelluskohde met-
sdnarvioinnista. Kokojakauma on my6s luonteva tulkita todenndkéisyysjakauman
kautta: se kuvaa sen todenndkodisyysmallin, joka on generoinut ko. metsikon pui-
den ldpimitat. Kokojakaumien kirjallisuudessa kasitellddnkin paljon kysymysta
siitd, mika jakauma sopii ldpimitta-aineistoon ja milld tavalla jakauma voidaan
sovittaa lapimittojen otokseen.

Toisaalta ldpimittajakauman mallitusta on tehty tavoitteena kustannussadstot.
Tyypillisesti kuvioittaisen arvioinnin tapaisissa inventoinneissa puuston arviointi
tehddan metsikkotasolla, jolloin puutason tietoa ei mitata. Jos kdytettavissd on 13-
pimittajakaumamalli, voidaan puustotietojen laskenta kuitenkin palauttaa teoreet-
tisesti puutasolle, jolloin esimerkiksi puutavaralajien laskenta on joustavampaa ja
puuston kehityksen kuvaaminen voidaan tehda puutason funktioilla.

Lapimittajakaumamallitus oli yksi Pekka Kilkin keskeisistd tutkimusteemoista
1980-luvulla. Suomessa oli jo tuolloin pitkit perinteet aihepiirista. Kilkin suures-
ti arvostama Werner Cajanus oli kadsitellyt aihetta puuston tuotossarjoja kasitte-
levissi viitoskirjassaan jo 1910-luvullal. Vastaavasti 1920-luvulla Erik Lonnroth
kuvasi luonnontilaisten metsien eri puujaksojen jakaumia erillisilla teoreettisil-
la jakaumilla®. Lapimittajakauman mallitus palasi Suomessa tutkimusteemaksi
1970-luvulla, jolloin Pekka Kilkki ja Markku Siitonen julkaisivat tutkimuksen Met-
sikon puuston simulointimenetelmdi ja simuloituun aineistoon perustuva puustotun-
nusmallien laskenta®. Tama lienee ollut ensimmaéinen Kilkin ldpimittajakaumia
sivuava tutkimus. Tausta ja idea tutkimukselle liittyi Suomessa tuolloin kehit-
teilld olleeseen puutason tiedon metsdasuunnittelulaskentajarjestelmaén. Tutki-
musta seurasi Risto Pdivisen lisensiaattity0, jossa esitettiin menetelma jakauman
kuvaamiseksi ja ennustamiksi beta-funktion avulla®. 1980-luvulla Kilkki ohjasi
opinnaytteita ja julkaisi tutkimuksia, joissa hyodynnettiin puolestaan Weibull-ja-
kaumaa’8. Kilkkia kiinnosti kdytdnnon syista erityisesti kysymys siitd, miten met-
sikon tai koealan puiden kokojakauma estimoidaan tai ennustetaan tilanteessa,
jossa lapimittoja ei ole mitattu.

Tahan liittyen Kilkki joutui ratkaisemaan mm. seuraavat ongelmat:
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e Millaisella funktiolla puun kokoa mallinnetaan?

e Mallinnetaanko pohjapinta-alalla painotettua

vai painottamatonta jakaumaa?

e Milld tavalla parametrit estimoidaan?

e Milla tavalla voidaan tuottaa jakaumaennuste,

kun ldpimittoja ei ole mitattu?

Pekka Kilkin aikojen jdlkeen ldpimittajakaumatutkimuksia on tehty runsaasti.
Uusia estimointi- ja kalibrointimenetelmia on kehitetty ja uutena ennustavana tie-
tolahteend on kaukokartoitusinformaatio. Seuraavassa kasitellddan edelld mainit-
tuihin kysymyksiin ja aiheisiin esitettyja vastauksia hieman tarkemmin ja verra-
taan niita Kilkin julkaisujen nakemyksiin.

Milla funktiolla puun kokoa mallinnetaan?

Metsitieteissa ei ole olemassa mitddn teoriaa, jonka pohjalta jonkun tietyn ja-
kaumafunktion voitaisiin olettaa olevan erityisen hyvin soveltuva metsikdn koko-
jakauman kuvaamiseen. Siksi jakaumafunktion valinta perustuu ldhinna funktion
ominaisuuksiin ja parametrien madrdan. Kaikki yleisesti kaytetyt funktiot pystyvat
kuvaamaan mita tahansa odotusarvon ja varianssin yhdistelmé&a (ns. 1. ja 2. mo-
mentti). Ndistd kandidaateista parhaita ovat jakaumat, jotka pystyvit kuvaamaan
mahdollisimman hyvin erilaisia vinous-huipukkuus-yhdistelmi (ns. 3 ja 4 momen-
tit) mahdollisimman pienelld parametrien méaralld. Lisdksi olisi hyvd, ettd jakauma
pystyisi kuvaamaan sekd vasemmalle ettd oikealle vinoja jakaumia. Taman vuoksi
Kilkkikin kasittelee tdissddn my6s mahdollisuutta estimoida Weibull-funktio nega-
tiivisille ldpimitoille, jolloin jakauma on vasemmalle vino. Sama asia on my6hem-
min toteutettu sovittamalla ns. kdAnteistd Weibull-jakaumaa®.

Yksihuippuisen metsikén tai yhden puujakson kokojakaumaa mallinnetaan
yleensa 2—4-parametrisilla funktioilla. Kohtuullisen yleinen lienee edelleen Wei-
bull-funktio; joko Kilkin kdyttdma kolmiparametrinen tai kaksiparametrinen, jossa
minimildpimitta on asetettu nollaksi. Kilkin peruste hyodyntda kolmiparametrista
Weibull-funktiota oli sekin hyvin kdytannoénldheinen: minimildpimitta voidaan
arvioida maastossa ja sitd voidaan kayttda jakauman ennustustilanteessa suoraan
jakauman a-parametrina sekd toisaalta my6s jakaumaennusteen tarkentajana.
Kaksiparametrinen muoto Weibullista on suhteellisen hyvin toimiva sen vuoksi,
ettd vaikka minimildpimitta on nolla, voidaan muiden parametrien arvoja muut-
tamalla pienten ldpimittojen osuudet painaa niin alas, ettd ne ovat kdytdnnossa
nollia. Tdma on myos teoreettisesti perusteltua: on vaikea perustella, etta tie-
tynlaisessa metsikssd pienen puun esiintymistodennakéisyys olisi tismaélleen
nolla. Weibull-funktiota joustavampia jakaumafunktioita ovat mm. jo Piivisen*
kdyttdma betajakauma, sekd my6hemmin esitellyt Johnsonin SB (esim. Siipileh-
don vuoden 1999 tutkimuksessa'®) ja logit-logistinen jakauma (esim. Wangin ja
Rennolsin vuoden 2005 tutkimuksessa'l). Nimé kaikki ovat neliparametrisia
funktioita, joissa minimi- ja maksimildpimitta ovat kaksi parametria. Hyva tapa
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KUVA1. Joidenkin Igpimittajakauman mallintamisessa kdytettyjen funktioiden kyky kuvata
erilaisia vinous-huipukkuusyhdistelmid (B,= vinous, B,=huipukkuus)”. Kuvassa on mukana
vain malleja, jotka voivat kuvata molempiin suuntiin vinoja jakaumia.

havainnollistaa jakauman joustavuutta on tutkia millaisia vinous-huipukkuus-
yhdistelmii ne voivat kuvata (kuva 1).

Kaikki edella mainitut jakaumat ovat ongelmallisia silloin, kun tarvitaan funk-
tio, joka kykenee kuvaamaan monihuippuista jakaumaa. Periaatteessa eri puu-
jaksot voidaan erotella jo maastossa ja kuvata jokainen jakso erikseen, kuten jo
Lonnroth aikoinaan esitti. Tama ei kuitenkaan aina ole mahdollista (esim. kau-
kokartoitus) eivatkd jaksot valttimattd ole maastossakaan helposti erotettavissa.
Monihuippuisten jakaumien kuvaukseen on kaytetty sekoitejakaumia'?, ns. pro-
senttipistejakaumia®®> " tai vaikkapa epidparametrisia 1ihimméin naapurin mene-
telmid'® °, Sekoitejakaumat ovat itse asiassa laht6kohdaltaan hyvin 1dhelld Lonn-
rothin tai suomalaisen kuvioittaisen arvioinnin ldhestymistapaa erotella puulajit
ja jaksot omiksi jakaumikseen, mutta matemaattinen esitystapa on kompaktimpi,
eikd puita tarvitse jakaa ositteisiin etukadteen. Prosenttipistejakaumissa puoles-
taan jakauma kuvataan kiintedlld maadralla prosenttipisteita ja jatkuva funktio
niiden vilille tuotetaan interpoloimalla. Kun interpolointi tehddan lineaarisesti,
voi prosenttiosuusjakauman ndhda tasajakaumien sekoitejakaumana. Kilkki ehti
jo tutustua prosenttipistejakaumiin, mutta ei tehda omaa tutkimusty6td aiheesta.
Sen sijaan epdparametristen ldhimman naapurin menetelmien hyédyntamisessa
Kilkilld oli keskeinen rooli. Aiheena oli kuitenkin puustotiedon yleistiminen satel-
liittikuvainformaation avulla?’, kun taas menetelmén jakaumasovellukset tulivat
vasta my0hemmin.

Painottamaton vai painotettu jakauma?

Erityisesti suomalaisessa puun koon tutkimuksessa on kaytetty pohjapinta-alalla
painotettuja kokojakaumia. Taustana talle lienee se, ettda kuvioittainen arviointi pe-
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rustui ensin relaskoopilla mitattuun pohjapinta-alaan ja edelleen relaskooppitau-
lukon hy6dyntamiseen. Looginen kehitysaskel tastd oli mitatun pohjapinta-alan
hyodyntaminen pohjapinta-alalla painotetun lapimittajakauman ennustamisessa.
Suomalaisessa ldhestymistavassa on oletettu, ettd pohjapinta-alalla painotettua
lapimittajakaumaa kuvataan valitulla teoreettisella mallilla, kuten Weibull-funk-
tiolla. Tata perusteltiin silld, ettd silloin painotetaan metsikon suurimpia ja arvok-
kaimpia puita. Edelld mainittu etu ei kuitenkaan seuraa siita, ettd mallinnetaan
painotettua lapimittajakaumaa, vaan siitd, etta mallin sovittamiseen kadytetdan pai-
nottamalla (relaskooppiotannalla) poimittua otosta. On aivan mahdollista sovit-
taa jakauma relaskooppiotokseen siten, ettd painottamattoman otoksen oletetaan
noudattavan Weibull-jakaumaa ja kukin relaskooppiotoksen havainto saa yhta
suuren painon?!. Toisaalta ei vilttimattd saavuteta mitdén etua, jos Kiintedséteiselti
koealalta poimittuun otokseen sovitetaan jakauma olettamalla, ettd pohjapinta-alalla
painotettu otos noudattaa Weibull-jakaumaa. Jakaumafunktio tulisikin valita yksin-
omaan sen perusteella, mika vaikuttaa sopivan aineistoon parhaiten. Erilaiset pai-
notetut jakaumat nayttavat usein aiheuttavan sekaannusta metsanarvioimistieteen
opiskelijoiden ja tutkijoidenkin keskuudessa.

Parametrien ennustaminen — vaihtoehtoisia menetelmia

Kilkin t6issd jakauman parametrit estimoitiin ensin suurimman uskottavuuden
menetelmalld, ja sen jalkeen sovitettiin regressiomallit, joissa estimaatteja selitet-
tiin metsikk6tunnuksilla. Mitattua pohjapinta-alalla painotettua mediaanildapimit-
taa kdytettiin yhden parametrin analyyttiseen ratkaisemiseen ja minimildpimitta,
jos mitattu, oletettiin suoraan jakauman a-parametriksi. My6s muita vaihtoehtoja
on olemassa. Erityisen mielenkiintoinen on Caon vuonna 2004 esittelema mene-
telmd, jossa regressiomallit sisdllytetddn suoraan uskottavuusfunktion sisddn ja
parametrit ratkaistaan kerralla?’. Menetelméissi ei siis lainkaan tuoteta laadinta-ai-
neiston koealoille jakaumaparametrien estimaatteja, vaan estimoidaan suoraan en-
nusteyhtadléiden parametrit. Menetelmd muistuttaa yleistettyd lineaarista mallia. Se
voisi mahdollistaa esim. Weibull-jakaumaa joustavamman jakauman kaytén myos
silloin, kun koealakohtainen koepuiden maara on pieni.

Jo Kilkki ym. mainitsivat vuoden 1989 julkaisussaan, etta jos pohjapinta-alan ja
keskildpimitan lisdaksi tunnettaisiin runkoluku, voitaisiin kaksi Weibull-jakauman
parametria ratkaista analyyttisesti (tai numeerisesti)®. Siipilehto ja Mehtétalo julkai-
sivat tim#n menetelmén kaksiparametrisen Weibull-jakauman tapauksessa??, ja sen
implementointi 16ytyy R-paketin Imfor functiosta recweib. Kaukokartoitusaineiston
avulla voidaan tuottaa ennusteet esimerkiksi puuston runkoluvulle, pohjapinta-alal-
le, tilavuudelle, keskipituudelle ja keskildpimitalle. Tdllaisessa tilanteessa voidaan
analyyttisesti ratkaista sellaiset 1apimittajakauman ja pituuskdyran parametrit, jotka
toteuttavat samanaikaisesti kaikki ennustetut metsikkétunnukset?*. Ndiden recove-
ry-sovellusten ongelma on se, ettd aina ei valttamatta ole olemassa sellaista para-
metrivektoria, joka toteuttaisi kaikki metsikkdtunnukset samanaikaisesti. Ongelma
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on seurausta joko metsikk6tunnusten mittaus- tai ennustevirheista tai liian jaykasta
mallista, joka ei salli esim. monihuippuisia jakaumia.

Recovery-menetelmille sukua ovat myds menetelmit, joissa ennustettua koko-
jakaumaa kalibroidaan mitatuilla metsikk6tunnuksilla niin, ettd se on looginen
kaikkien mitattujen tunnusten kanssa. Kangas ja Maltamo esittivit vuonna 2000
menetelman, jossa kalibrointi toteutetaan epilineaarisella optimoinnilla muutta-
malla ennustettuja lapimittaluokkien frekvensseja?*. Mehtétalo esitti vuoden 2004
tutkimuksessaan tavan kalibroida suoraan ennustettuja prosenttipisteitd niin, etta
sitd osaa jakaumasta, johon sisdltyy suurin epavarmuus, kalibroidaan eniten'®.
Menetelméa antaa mahdollisuuden kalibroida samalla my6s metsikkdétunnuksia,
jos niihin sisdltyvat ennuste- tai mittausvirheiden varianssi-kovarianssirakenteet
tunnetaan. Erds vaihtoehto on ennustaa jakauma ensin yleiselld informaatiolla (ikd,
lamposumma, metsatyyppi) ja kalibroida sitd metsikk6kohtaisesti tarkemmalla tie-
dolla (pituus, ldpimitta, pohjapinta-ala, runkoluku)?®.

Kokojakauman kalibrointi otosmittauksilla

Metsitieteissd kdytetddn yleisesti menetelmid, joissa sovitettua mallia kalibroidaan
otosmittauksilla. Erityisen hyodyllistda tima on pituusbonitoinnissa®’ ja lapimit-
ta-pituuskdyrin estimoinnissa?®. Samaa ajatusta on kdytetty myos kokojakauman
estimoinnissa. Mehtatalo esitti vuonna 2005 menetelmén prosenttipisteisiin perus-
tuvan jakauman kalibroimiseksi mitatuilla kokojakauman kvantiileilla, ns. kvantii-
lipuilla (kuva 2)'¢. Menetelmi on teoreettisesti perusteltu lihestymistapa hyodyn-
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KUVA 2. Prosenttipisteisiin perustuva ennustettu logaritmisen Idpimitan pohjapinta-alalla pai-
notettu kertymdfunktio (katkoviiva), sekd kuuden kolmelta eri relaskooppikoealalta mitatun
kvantiilipuun (isot symbolit) avulla kalibroidun jakauman kertymdéfunktio (jatkuva viiva)'.

Vaakaviivat kuvaavat mitattuihin ja ennustettuihin prosenttipisteisiin liittyvéd epdvarmuutta.
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t4d esim. otoksen minimi- tai maksimildpimittaa kokojakauman ennustamisessa®’.
Samaa ideaa voidaan hy6dyntda myos niin, ettd pienelld otoksella kalibroidaan
ennustettuja jakaumafunktion parametreja®°.

Kokojakauman ennustaminen kaukokartoitusinformaatiolla

Kilkin aikoina hyddynnettiin satelliittikuvainformaatiota metsavaratietojen yleis-
tdmiseen sekd ilmakuvia visuaaliseen kuviorajaukseen. Ndiden tietoldhteiden
informaatiosisdltd ei kuitenkaan riittdnyt lapimittajakaumien ennustamiseen.
3D-informaatiota tuottava laserkeilaus mullisti kaukokartoitustiedon hyodyn-
tdmisen metsdvarojen ennustamisessa 2000-luvulla. Tama on heijastunut myds
lapimittajakaumatutkimukseen, silld laserkeilausinformaatioon perustuvia lapi-
mittajakaumatutkimuksia on julkaistu runsaasti niin Suomessa kuin muuallakin®'.
Lahtokohtaisesti tutkimukset ovat kuvioittaisen arvioinnin tapauksessa hyvin sa-
man tyyppisid kuin aiemminkin: tarvitaan maasto-otos mitatuista lapimitoista,
joihin sovitetaan joku funktio, tuloksena saatuja funktion parametreja ennuste-
taan maastotiedon sijasta laserpiirteilla (tai laserpiirteilld ennustetaan puustotun-
nuksia, jotka puolestaan ennustavat parametreja olemassa olevilla malleilla) ja
jakauma muodostetaan lasertiedon avulla metsikéittdin koko inventointialueelle.
Laserkeilausinformaatio on kuitenkin tuonut esiin tiettyja erityispiirteitd, joihin
seuraavassa keskitytaan.

Lapimittajakaumien ennustamiseen liittyva tutkimus ei aina ole kohdannut kay-
tdntdd parhaimmalla mahdollisella tavalla. Tutkimuksessa jakaumia ennustetaan
todellisilla puulajeittaisilla puustotunnuksilla, jolloin lopputulos on hyvin tark-
ka kuvaus esimerkiksi puuston tilavuudesta. Kdytannossa jakaumat ennustetaan
maastossa silméavaraisesti arvioiduilla tunnuksilla, jolloin puustotunnuksissa voi
olla huomattavan suuri virhe. Tama nakyy jakaumaennusteessa keskiarvoistumi-
sena sekd puuston tilavuuden suurena virheend. Laserkeilausinformaation tapauk-
sessa ndin ei ole: niin tutkimus kuin kaytantd perustuvat laserkeilauspiirteiden
mukaisiin ennusteiseen ja jo tutkimusvaiheessa saadaan realistinen tieto siitd, mil-
laisen virheen menetelma tuottaa sovellusvaiheessa, jos mallin laadintaan kaytetty
aineisto kattaa inventointialueen vaihtelun.

Toisekseen epdparametristen menetelmien rooli korostuu laserkeilauksen yh-
teydessd, silld ne tuottavat kompakteja ja simultaanisia ennusteita®>33. Jos laser-
piirteilla ennustetaan epdparametrisesti vaikkapa puulajeittaisia keskildpimittoja
ja pohjapinta-aloja, perustuu ennustaminen tarkasti mitattuihin koealoihin. Siten
pohjapinta-alan ja keskildpimitan taustalla on itse asiassa lapimittajakaumat, jois-
ta ko. tunnukset muodostetaan. Ndin ollen ollaankin tehty lapimittajakaumatutki-
musta, vaikka kohdemuuttujat ovat puustotunnuksia, eikd niiden perusteella enda
tarvitse lahted erikseen ennustamaan jakaumaa®*.

Kaukokartoituksen yleisend ongelmana on puulajierottelu. Siind missd maas-
tossa arvioitujen tunnusten yhteydessa oletetaan, ettd ne on mitattu puulajeit-
tain, taytyy kaukokartoitustiedon sindllddn erotella puulajit. Yleensa tahdn kay-
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tetddn ilmakuvapiirteitd tai nyttemmin multispektrilaseria, mutta lopputulos ei
usein ole tyydyttdva ja etenkin sivupuulajien ennustaminen on vaikeaa ja vallit-
tujen puujaksojen jopa mahdotonta. Tassdkin tilanteessa simultaaninen epépa-
rametrinen ldhestymistapa tuottaa kokonaistunnuksiin summautuvia jakaumia,
mutta puulajeittaiset jakaumat eivat voi olla tarkkoja, jos puulajierottelu ei ole
onnistunut®. Laht6kohtaisesti laserinformaatio tuottaa kuitenkin tarkkoja ja-
kaumaennusteita. Trooppisella lyhytkiertoviljelmalld eli jakaumaennustamisen
suhteen optimaalisissa olosuhteissa laserinformaatio tuotti puuston tilavuuteen
11,6 prosentin suuruisen virheen, kun taas tarkalla maastoinformaatiolla vastaava
virhe oli 10,1 prosenttia®®.

Lopuksi

Pekka Kilkin vaikutus suomalaiseen ldpimittajakaumatutkimukseen oli huomat-
tava. Monet tdssa kirjoituksessa kisitellyt asiat olivat jo hdnen mielenkiintonsa
kohteena ja niitd ratkotaan yha 2010-luvun lopulla. Jakaumatutkimuksessa riittaa
edelleen my6s haasteita, vaikkapa puulajit kaukokartoituksen yhteydessa ja hete-
rogeenisten jakaumamuotojen tunnistaminen ja ennustaminen. Uudehkoja tutki-
musaiheita ovat myos laserilla ennustetun jakauman kalibrointi erilaisilla maasto-
mittauksilla tai sijainniltaan tarkan puutason hakkuukonetiedon hyddyntaminen.
Kilkki oli tunnettu tieteellisestd kriittisyydestadn. Toivottavasti meidan nykyisten
aihepiirin tutkijoiden tyot eivdt ansaitsisi hanen usein kuultua tuomiotaan: Hum-
puukia, humpuukia.
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Runkokayrien historiaa
Juha Lappi

PEKKA KILKIN ENSIMMAISESSA runkokayrajulkaisussa vuodelta 1978 esiteltiin aja-
tus runkokayrien kuvaamisesta simultaaniyhtdlémallin avulla. Kaytan yksinker-
taisuuden vuoksi jatkossa yhteisjulkaisumalleista termia ”Kilkin malli”. Perin-
teisesti runkokayrid on kuvattu jatkuvilla funktioilla. Simultaaniyhtdalémallissa
runkokdyrd kuvataan kiinteilta suhteellisilta korkeuksilta mitattujen lapimittojen
avulla. Ndiden valilla kdyra saadaan interpoloimalla. Tietddakseni kyseessd oli en-
simmadinen tdllainen monimuuttujamalli runkokayrille. Siind kutakin 1apimittaa
selitettiin ensin kaikilla muilla 1dpimitoilla ja mahdollisilla eksogeenisilla muut-
tujilla, joiksi oli valittu pituus ja pituuden nelié. Kukin lapimittamalli estimoi-
tiin pienimmén neliGsumman (PNS) menetelméalld. Mallia sovellettaessa voidaan
kayttdd ennustamiseen eksogeenisten muuttujien lisdksi mitd tahansa mitattuja
lapimittoja. Jos mittaus on tehty joltakin kiintedlta suhteelliselta korkeudelta, ta-
man korkeuden yhtdlo korvataan yhtadlolla, jossa lapimitta kirjoitetaan yhta suu-
reksi mittauksen kanssa. Jos mittaus on tehty muulta korkeudelta, estimoidaan
iteratiivisesti lahimman kiintedn suhteellisen korkeuden lapimittaa, jonka yhtalo
korvataan kulloisellakin estimaatilla. Ndin saatu yhtaléryhma voidaan ratkaista
lapimittojen suhteen.

Kilkin simultaaniyhtdlémalli ei ole tilastotieteen simultaaniyhtdlémallien
teorian mukainen. Kilkin simultaaniyhtdlomalli ei nimittdin ole identifioituva
eli estimoitavissa. Yhta endogeenista muuttujaa ei voida selittda kaikilla muilla
muuttujilla. Lisaksi tilastollisissa simultaaniyhtdlémalleissa PNS ei ole pateva es-
timointimenetelma. Tilastotieteen simultaaniyhtdlomallit on tarkoitettu endogee-
nisten muuttujien vélisten kausaalisuhteiden mallittamiseen, ei ennustamiseen
eksogeenisten muuttujien avulla. Kilkki oli tietoinen siitd, ettei PNS ole tilastotie-
teen oppien mukainen menetelmd simultaaniyhtdlomallin estimointiin. Seuraava-
na vuonna ilmestyneessi Kilkin ja Varmolan julkaisussa’ annetaan epatyydyttiva
selitys menetelméan kaytoélle. Identifiointiongelmaan Kilkki ei puutu. Kilkin simul-
taaniyhtdlomalli saattaa olla osasyynad siihen metsatieteissa esiintyneeseen virhe-
kasitykseen, ettd simultaaniyhtdlon kautta saataisiin etua ennustettaessa jotain
muuttujaa eksogeenisten muuttujien avulla.

Kilkin malli antaa kuitenkin jarkevid runkokdyrdennusteita. Jos mittaukset on
tehty kiinteiltd suhteellisilta korkeuksilta, malli antaa kullekin kiintedlle suhteel-
liselle korkeudelle saman ennusteen kuin sellainen tavallinen PNS-regressiomal-
li, jossa ldpimittaa selitetddn eksogeenisilla muuttujilla ja mitatuilla 1apimitoilla.
Kilkki tuli asiasta tietoiseksi, kun Forest Science -lehden referee ehdotti jonkin si-
multaaniyhtidlokasikirjoituksen hylkdamista tédlld perusteella (suullinen tieto Kil-
kiltd). Tatd yhteyttad tavalliseen regressioon ei kuitenkaan ole julkaisuissa selkedsti
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esitetty. Kilkki perusteli simultaaniyhtdlomallinsa kaytt6a silld, ettd se on yksi tapa
hoitaa interpoloinnit, kun lapimitat on tehty yleiselta korkeudelta.

Kilkki ja Varmola kehittivat simultaaniyhtdlémallia kdayttamalla 1apimittojen
sijasta perusmuuttujina ldpimittojen ja pituuden suhdetta® Malleissa kaytettiin li-
sdksi selittdjind lapimitta-pituussuhteiden neliéita. Interpolointiin kokeiltiin erilai-
sia vaihtoehtoja. Neliomuuttujien kayton takia yhtaloryhma on muuttujien suhteen
epdlineaarinen ja siksi vaikeammin ratkaistavissa. Julkaisussa interpolointia, har-
han korjausta ja virhevarianssin laskentaa ei ole kuvattu niin yksityiskohtaisesti,
ettd pystyisin niita tdysin ymmartamaan.

Kilkki ja Varmola julkaisivat vuonna 1981 kolmannen sovelluksen simultaaniyh-
talomallista’. Siind runkokayra kuvataan suhteellisilta korkeuksilta mitattujen 13-
pimittojen logaritmeilla. Uutena eksogeenisena muuttujana on latvussuhde. Jul-
kaisussa esitetddn mallin sovelluksia runkokayradn, tilavuuden ja lapimitan kasvun
ennustamisessa.

Kaksi vuotta myohemmin Kilkki analysoi runkokdyrdamallin avulla, miten koe-
puita voidaan kayttdd inventointiin®. Han jakoi ensin runkokayramallin virheter-
min varianssin kahteen komponenttiin, metsikdiden vidliseen ja metsikdiden sisai-
seen. Metsikoiden vadlinen komponentti osoittautui huomattavasti pienemmaksi
kuin metsikdiden sisdinen. Kokonaisvarianssina han kaytti residuaalien otosva-
rianssia. Tilastolliselta kannalta tdma ei ole perusteltua, vaan oikein formuloidus-
sa varianssikomponenttimallissa kokonaisvarianssi lasketaan vain metsikdiden
vilisen ja metsikdiden sisdisen varianssin summana, eikd otosvarianssi estimoi
mitddn mielekdstd mallin parametria. Han johti kaavan keskitilavuuden keskine-
liovirheelle. Kaavassa otetaan huomioon otosvirhe, mallin harha, mittausten harha
ja mittausvirheen varianssi. Harhojen osalta kaava on virheellinen: harhojen ko-
konaisvaikutus neliévirheeseen saadaan summaamalla kaikki harhakomponentit
ensin yhteen ja sitten nelidimalla eikd summaamalla neliéon korotettuja harha-
komponentteja.

Kilkki vertaili eri koepuiden mittauskombinaatioita metsikdn keskitilavuuden
estimoinnissa. Han tarkasteli keskivirhettd, kun estimointi suoritetaan joko pel-
késtddn koepuiden avulla tai kdyttden sekaestimointia (jota ei pidd sekoittaa seka-
mallin kanssa). Tuloksissa korostui latvusrajan mittauksen hy6dyllisyys ja kuuden
metrin ldpimitan mittauksen hy6dyttémyys. Julkaisun keskusteluosiossa Kilkki eh-
dotti Slobodaan viitaten runkokéyrdn kuvaamista napakoordinaatistossa.*

Omassa runkokéyréjulkaisussani vuodelta 1986° 1iht6kohtana olivat Kilkin run-
kokayratutkimukset mukaan lukien vuoden 1983 tutkimus* seka keskustelut Kilkin
kanssa. Kuvasin runkokdyran Kilkin ehdottamalla tavalla napakoordinaatistossa
ilmaistujen lapimittojen avulla (tarkalleen ottaen Kilkki ehdotti sdteiden kayttoa,
mutta se on tdysin ekvivalenttia). Riippuvuuksien linearisoimiseksi ja varianssien
vakioimiseksi ldpimitoista otettiin logaritmit Kilkin myohempien mallien tapaan.
Kilkin vuoden 1983 tutkimuksessa mallin virheet jaettiin metsikdiden viliseen ja
metsikdiden sisdiseen komponenttiin, missd on implisiittisesti mukana sekamallin
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ajatus. Kun muotoilin mallin eksplisiittisesti sekamalliksi, pddsin suoraan seka-
malliteorian avulla mallin optimaaliseen kalibrointiin. Sekamallin kalibrointi on
teoreettisesti yksinkertaisempi tapa yhdistaa prioritieto ja otosmittaukset kuin Kil-
kin kayttdma sekaestimointi. Sekamallin avulla saadaan my®s tarvittavat virheva-
rianssit suoraviivaisemmin kuin Kilkin mallissa. Ongelmana napakoordinaatistos-
sa on se, etteivat logaritmiset ldpimitat ole niin lineaarisia toistensa suhteen kuin
suhteellisten korkeuksien lapimitat. Toisaalta etuna napakoordinaatistomallissa
on, ettd mallia voidaan soveltaa, vaikka pituutta ei tunneta.

Sovelsimme malliani yhdessa Kilkin kanssa vuonnna 1987 ilmestyneessa tutki-
muksessa® laatimalla sen avulla ennustetuille satunnaisille metsikkdparametreille
regressiomalleja metsikkdémuuttujien suhteen. Kehitetyt mallit kuvastivat Kilkin
ajatusta mallituksen etenemisestd malliketjujen avulla. Tilastolliselta kannalta on-
gelmana tassd tyGssa on se, ettd sekamalliteorian mukaisesti ennustetut satunnaiset
metsikkdparametrit — n.k. parhaat lineaariset harhattomat ennustimet — eivit ole
ehdollisesti harhattomia, vaan ainoastaan marginaalisesti harhattomia. Taten tdssa
tyossd estimoidut regressiomallit saattavat olla kdytdnnossa jarkevid, mutta eivat
tilastolliselta kannalta aivan oikeaoppisia. Halusin viivyttda tyon julkaisemista,
kunnes olisimme 16ytdneet ongelmaan tilastollisesti siistimman ratkaisun.

Pekka Kilkin aloitteesta runkokdyramallini oli 1aht6kohtana Risto Ojansuun run-
kokayrdn kehittymista késitelleessa vaitoskirjassa vuodelta 19937, Kari T. Korhonen
estimoi mallin my6s koivulle ja kuuselle. Kun Korhonen kohtasi harhaongelmia
soveltaessaan mallia inventointiin®, oli Kilkki sitd mielt4, ettd koko mallini oli tdy-
sin hyddyton. Todenndkoista onkin, ettd runkokdyramallini on vaikuttanut metsa-
tieteen kehittymiseen enemmaén siind esitellyn sekamalliteorian kuin varsinaisen
runkokdyramallin kautta.

Viitoskirjamallissani on mukana keinotekoinen kokoparametri, joka mutkistaa
tarpeettomasti mallia. Jari Varjon ja Helena Henttosen vetamaa digikameraprojek-
tia’ varten yksinkertaistin vuonna 2006 mallia tiputtamalla pois kokoparametrin
ja estimoin suoraan napakoordinaatistossa ilmaistujen lapimittojen metsikdiden
viliset ja sisdiset kovarianssimatriisit. Vuonna 2017 minut kutsuttiin Chileen Con-
ceptionin yliopiston kansalliseen metsdasimulaattoriprojektiin tekemdan vertailuja
radiatamannyn runkokayrien ennustamisesta. Puista on mitattu pituus ja lapimit-
ta. Testasin digikameraprojektimallin edelleen kehitettya versiota, Jouko Laasasen-
ahon mallin!® perusversiota seki siitd edelleen kehitettyad versiota. Kun vertasin
tuloksia projektissa kdytettyjen mallien valmiisiin testaustuloksiin, paadyin suo-
sittelemaan, ettd he jatkaisivat Kilkin ja Varmolan mallin’ kaytt64.

Napakoordinaatistossa kuvatun mallin suurin etu on se, ettei pituutta tarvitse
tuntea. Talla saattaa edelleen olla mielenkiintoa, kun runkokdyrda ennustetaan
digikameran, laserkeilauksen tai hakkuukonemittausten avulla. Napakoordinaa-
tistomallin kdytosta onkin hakkuukoneprojekti vireilla.

Pekka Kilkin runkokayratdiden arviointia vaikeuttaa se, ettd ne eivit ole help-
polukuisia. Tekstissd on kaavoja, joille ei esitetd johtoa eika viitteitd, eikd kaavoja
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Pekka Kilkki tyoskenteleméssé Mekrijéirven tutkimusaseman vanhan pddrakennuksen
ylakerrassa 1980-luvun alkuvuosina. Kuva: Anneli Jalkanen.

esitetd matriisimuodossa. Niinpa on mahdollista, ettd julkaisuissa on ajatuksia ja
formulointeja, jotka ansaitsisivat edelleen suurempaa mielenkiintoa kuin ne ovat
saaneet. Joka tapauksessa Kilkin runkokayratyot osaltaan osoittavat hdnen moni-
puolista idearikkauttaan, hyvad intuitiokykydan ja suurta taitoaan toteuttaa moni-
mutkaiset laskennat nykykatsannossa alkeellisessa laskentaymparistéssa. Kilkin
runkokayraty6t ovat osa metsidtieteen kehitystd, jonka syy- ja seuraussuhteiden
analysointiin tarvittaisiin hyva simultaaniyhtdlomalli!
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Puiden runkokayrien kehittelysta
Jouko Laasasenaho

OLIN PEKKA KILKIN KANSSA samassa RUK:n kurssin 111 komppaniassa Haminassa
1962/63. Kuulin, ettd hédn opiskeli metsdnhoitajaksi ja koska olin hyvin kiinnostu-
nut metsdalasta, kyselin hdneltd opinnoista. Olin harrastanut metsidtalouden kay-
tannon eri puolia ja myds 4H-kerhon kautta toimintaa jo monia vuosia seka kaynyt
lukuisissa metsataitokilpailuissa, jopa SM-kisoissa Jyvaskyldssd. Niinpa innostuin
ottamaan metsdnarvioinnin padaineekseni. Pekka Kilkki toimi opiskeluaikanani
tutkijana Metsdnarvioimistieteen laitoksella.

Helsingin yliopiston Metsanarvioimistieteen laitoksen tutkimustoiminnasta
Metsdnarvioimistieteen laitoksella tehtiin monenlaista tutkimusta 1960-luvulla ja
olimme joko ensimmadinen tai toinen vuosikurssi metsdnarvioimistieteen opiske-
lijoita, joille opetettiin tietokoneiden kayttoa Fortran-ohjelmointikielelld helpot-
tamaan etenkin metsdnarvioimistieteessa tarvittavaa runsasta laskentaa. Niinpa
opin kiyttdm&dn Helsingin yliopiston ainoaa tietokonetta (IBM 1620), jota silloin
varasimme kayttodmme jopa yokausiksi. Ndin mindkin liityin laitoksen tietoko-
neen kayttdjiin, joita olivat Pekka Kilkin lisdksi Esko Pakkanen, Pentti Roiko-Jokela
ja Raimo Pokala.

Laitoksella pidettiin erilaisia palavereja opetukseen ja kdytdnnon harjoitte-
luun liittyvissd asioissa. Erds keskeinen aihe 1960-luvun lopulla oli, kuinka koe-
puut tulisi valita metsikkdkoealoilla. Aihe oli teoreettisesti kiinnostava ja las-
kelmien sekd kokeilujen jdlkeen innovoin laitteen (KuPo-summain) kdytdnnon
ratkaisuksi'. Aihe oli muuallakin tutkimuksen kohteena. Mm. Yhdysvalloissa ha-
ettiin ongelmaan ratkaisua eri yliopistoissa. Sielld paadyttiin 3P-otantana tunnet-
tuun menetelmdédn, joka oli kdytdnnossa samanlainen kuin Suomessa kaytt6on
tullut. Jostain syystd Pekka Kilkki ei koskaan oikein ymmartanyt mallia, jonka
kehitin. Tdman han sanoi vield vihdn ennen kuolemaansa laitoksemme pikku-
joulujuhlissa.

Pekka Kilkki oli erddnlainen varildiska laitoksen henkilokunnassa. Han tuntui
olevan laitoksen johtajan, professori Aarne Nyyssosen suosiossa ja he tekivat
tiivista tutkimusyhteisty6ta. Itse tein t6itda apulaisprofessori Yrj6 Vuokilalle laati-
malla tietokoneella kasvufunktioita kdyttden mannyn kasvu- ja tuotostaulukoita,
mittaamalla taimikko- sekd mannyn karsimiskoealoja ja laskemalla koealatulok-
sia. Minulla ei ollut yhteistyotad Kilkin kanssa. Jilkeenpdin vaitoskaronkassani
Pekka Kilkki kertoi, ettd hantd oli pyydetty Metsantutkimuslaitoksen projektiin
laatimaan Suomen puulajeille kuutioimisfunktioita. Kilkki ei ottanut tyota vas-
taan, vaan jatkoi metsdasuunnittelututkimuksiaan, joista hén teki vaitéskirjan
vuonna 19682,
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Toihin Metsantutkimuslaitokseen

Kun minulle tarjottiin aiemmin Kilkille tarjottua projektia, otin tyon vastaan, mutta
enpa silloin arvannut miten monitahoiseksi ja vaikeaksikin ty0 lopulta osoittautui.
Mittauksista ei ollut etukdteen olemassa ohjeita, eikd edes otantaa ollut suunni-
teltu. Aiheesta on kirjallisuudessa esitetty lukuisia erilaisia menetelmia kaikissa
maissa, joissa harjoitetaan metsdtaloutta. Vaikka otanta pyrittiin tekemaan kat-
tavasti koko Suomen alueelta, ei otantaa voinut ajatella koko Suomen puustoa
edustavaksi, vaan mukaan valittiin erikoisia puita (esim. Ahvenanmaan kallioilta
ja Aulangon luonnonpuistosta). Tilld tavoin voitiin tarkastella menetelmien tark-
kuutta adritapauksissa. Puiden mittauksessa oli yleensad kaytetty Ilvessalon laati-
mia runkoanalyysin teon ohjeita. Laadin kuitenkin suhteellisia mittauskorkeuksia
kayttavan mittauskdytannon, koska halusin saada samantasoisen tarkkuuden eri-
kokoisille puille.

Erds keskeinen ongelma runkojen laskennassa oli kehittdd rungolta tehtyjen
lapimitan mittausten pohjalta 1apimittojen laskentamenetelma mille tahansa kor-
keudelle. Timo Pekkonen kertoi, ettd Helsingin yliopiston matematiikan laitoksella
oli laudatur-tason splini-funktioiden kurssi. [lmoittauduin kurssille, jota piti apu-
laisprofessori Aatos Lahtinen. Han kysyi osallistujilta, miksi kukin oli tullut kurs-
sille, ja hdn innostui aiheestani siten, ettd ehdotti yhteistutkimusta kerdamaani
mittausaineistoa kdyttden. Tutkimuksemme julkaistiin vuonna 1979 ja siten saim-
me kayttoomme kolmannen asteen polynomiyhtdloén perustuvan hyvan tyovali-
neen ongelmaan, joka samalla tuli ratkaistua®. Lahtinen kehitteli vield ratkaisun
monotonisen runkokdyrdan madarittdmiseen toisen asteen polynomimallia kayttden.
Tutkimukseni loppuvaiheessa sain polynomimallin muodostamiseen ehdotuksen
Fibonacci-sarjan kaytosta Carl-Gustav Snellmanilta ja hdn laati menetelmistd oh-
jelmistopaketin ohjeineen kaikkien tutkijoiden kaytt6on.

Kuutioimisyhtdldiden ja runkokayrien laadinta on mallinnusta vaativa ongelma
ja se tarvitsee onnistuakseen puiden kasvutavan teoreettista tarkastelua. Vaikka ok-
sien tilavuuden maaritys ei kuulunut tyon tavoitteisiin, tein niiden vaikutuksesta
rungon kapenemiseen joitakin mittauksia. Nama mittaustulokset innoittivat Pertti
Harin tutkimusryhmdd myhemmin laajoihin puun fysiologiaa Kkasitteleviin tutki-
muksiin. Tilastotiedetta tarvitaan mallien parametrien laskennassa ja tulosten tark-
kuuksien tarkastelussa. Tyovalineitda saadakseni opiskelin tilastotieteestd sivuaine-
laudaturin valtiotieteellisessd tiedekunnassa ja matematiikasta approbatur-tason ja
muita kursseja. Yhteistyd MH Yrjé Sevolan kanssa runkojen arvon maarittamisessa
osoitti konkreettisesti, ettd runkokayrien kehittiminen olisi hyvin tarkea tehtava“.

Pekka Kilkin ja minun vuorovaikutusta

Pekka Kilkki toimi tarkastajana lisensiaattity0ssidni vuonna 1976°. Julkaisin tuol-
loin kuutioimisyhtdlot ja runkokayrdn polynomimallin ratkaisuperiaatteet. Kilkki
seurasi tiiviisti tyoni edistymista ja kiinnostui aiheesta siind méaarin, ettd alkoi toi-
mia siind jopa kilpatutkijana. Olin todennut lisensiaattityossani runkojen saman-
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kaltaisuuden. Kilkki laati timdn ominaisuuden perusteella ns. simultaanimallit,
joissa eri suhteellisilta korkeuksilta olevia lapimittoja, kutakin erikseen, selitettiin
muiden korkeuksien lapimitoilla ja lisdksi joillakin muilla puun tunnuksilla. Kyse
oli kuitenkin yhtdléryhmaén ratkaisusta eika varsinaisesta simultaanimallista, jossa
kaikki parametrit ratkaistaan samanaikaisesti. Pekka Kilkki vitsaili minulle, ettd
hén on nyt keksinyt runkokdyran ratkaisun Nobel-palkinnon arvoisesti. Mina tie-
tysti sanoin, ettd mitdpa mind endd vaitdskirjaa tekemadn, mutta pyysin hanta
antamaan ohjelmansa kokeilukdyttéon, koska omat menetelméni olivat jo hyvin
pitkalld. Kilkki ym. julkaisivat aiheesta tutkimuksen vuonna 1978°. Heiddn mene-
telmdnsa perustui kdytannossa suhteellisten korkeuksien lapimittojen véliseen kor-
keaan korrelaatioon, joka puunmittaustieteessa oli havaittu jo paljon aikaisemmin.

Esitin vditoskirjassani’ oman ratkaisumallini yhtdalryhmamalliin soveltaen nii-
td oppeja, joita olin saanut splini-kurssilla ja yhteistytssa Lahtisen kanssa. Pohdin
vaitéskirjassani myos joitakin Kilkin esittdmia ndkoékohtia ja tarkasteluja runko-
kdyran muodostamiseen. Jostain syysta Pekka Kilkki maarattiin vastavaittajakseni
vuonna 1983, vaikka olin selvasti esittanyt kritiikkia hdnen ratkaisuihinsa samasta
aiheesta. Kilkin lausunto tydstdni ei paljon myonteista sisdltanyt ja monin paikoin
katsoin lausunnon olevan perusteeton ja kohtuuton. Kilkin asenne kehittdmia-
ni runkokayrid kohtaan ndakyi myohemmin monella tapaa. Han ei kasitellyt niita
esim. Metsdnmittausoppi-kirjassaan, vaikka metsdalan puustolaskennat suoritet-
tiin hanen aikanaan silloin ja sen jalkeen noilla menetelmilld. Itse kaytin oppilaille
kurssikirjana Kilkin Kkirjaa, koska yritin pitda asiat erillddn kiistoista. Valitettavasti
kiistat ndkyivat ikdvana lehtivdittelynd mm. metsien pinta-alaan ja kasvuun pe-
rustuvien verojen hukkapuuosuuden maaritystavoista minun, Kullervo Kuuselan
ja Pekka Kilkin valilld. Olin laskenut esimerkkeja puuston kokojakauman vaiku-
tuksesta hukkapuuosuuteen Keski-Pohjanmaan alueella VMI-aineistojen avulla.
Seurauksena minulta evittiin padsy VMI-aineistoihin. Kilkki kuitenkin esitti tutki-
mustuloksia laatimillani teoreettisilla tarkastelutavoilla metsien kasvun jakaantu-
misesta puustossa. Kiistely johti lopulta hukkapuuosuuksien korjauslaskentaan.
Mydhemminhdn koko verojarjestelmd on vaihdettu.

Tulkoon tdssd mainittua, ettd puuston laskennan menetelmien kehittdminen oli
maaratty Metlan tehtdvaksi ja laissa oli nimenomainen maardys, ettd kuutioimis-
taulukoita vastaavien menetelmien kehittamisesta oli otettava niiden kayttajilta
maksu, joka vastaa niiden kehittamiskuluja. Tata lainkohtaa ei koskaan sovellettu.
Ollessani téissa Metlalla minulle sanottiin, ettd kaikki laatimani menetelmat ovat
Metlan omaisuutta. Kavin myéhemmin Metlan kanssa kirjeenvaihtoa oikeuksistani
kehittamiini laskentamenetelmiin.

Varsinkin runkokayrid sovellettiin laajasti myos kdytdnnén puunmittauksessa.
Kehitimme Timo Pekkosen kanssa leimikoiden pystymittaukseen uudet koepuiden
mittausohjeet, joiden ansiosta koepuiden mittaustarve vaheni ja laskenta tarken-
tui. Timo Pekkonen esitti lisensiaattitytssdin jo silloin superpopulaatio-kisitteen®,
Aluksi kentdlta tuli epiilyja, ettd runkokdyrat eivat anna oikeita tuloksia. Tarkis-
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tuksissa laskennan todettiin toimivan oikein, mutta maastomittauksissa tehtiin
systemaattisia virheitda rinnankorkeuden maarittimisessa. Asiaa tutkiessamme
totesimme, ettd jo kymmenen senttimetrin systemaattinen virhe mittauskorkeu-
dessa aiheuttaa noin kuuden prosentin virheen tilavuuteen.

Runkokayrien kehittely jatkuu

Siirryttydni lopullisesti Metlasta Helsingin yliopiston puolelle vuonna 1984, jdi
runkokdyrien menetelmakehitys kesken ja siksi monet opiskelijoille antamani pro
gradu -tutkielmien aiheet liittyivat runkokayriin ja puiden oksistoon sekd biomas-
saan. Yhteiskunta halusi edistda erilaista tutkimukseen perustuvaa liiketoimintaa
mm. Spinno-ohjelman avulla, joten perustin opiskelijoiden kanssa my&s aiheeseen
liittyvan laskentayhtion. Runkokayrien ja biomassan eri komponenttien mittaami-
sen ja laskennan kehittdmistd olen jatkanut eldkkeelld ollessani jo yli 12 vuotta Aal-
to-yliopiston ja Helsingin yliopiston eri tiedekuntien opiskelijoiden ja tutkijoiden
kanssa. Tutkimusten perusteella runkokdyran avulla voidaan kehittdad puiden las-
kentaan tarvittavat menetelmdat kullekin puulajille todella pienen koepuuaineiston
avulla (esimerkkind Anni-Sofia Hopin pro gradu -tyo hieskoivusta kevaalta 2018).
Tama johtuu puissa olevissa invarianteista ominaisuuksista. Yli vuosikymmenen
ajan tavoitteena on ollut kehittdd puiden laskentaan tietopankki, johon voisi liittda
kaikki maapallon tirkeimmat puulajit.

Nykyaikana puutavaran ja puun komponenttien kdyttékohteet ovat hyvin mo-
nenlaiset. Puiden kayton optimointi vaatii laskennalta erilaisia menetelmid ja val-
miuksia soveltaa puiden korjuussa syntyvaa tietoa. Tukkien oksaisuuslaatu nakyy
runkojen kapenemisena, mutta tatdkadn tietoa ei vield hyddynneta. Kaytannossa
luovutusmittaukset voivat perustua nykyisin paitsi puun osien dimensioihin myos
painoon. Puun biomassan painon mukainen jakauma on hyvin helppo ja nopea
laatia runkokayratekniikkaa kayttaen.

Lasermittauksista voidaan tuottaa puiden dimensiotietoja, myos laatuun liit-
tyvaa tietoa. Kuvittelin jossain vaiheessa, ettd 3D-laser ratkaisee ongelmat, mutta
siihen liittyvien monien ongelmien vuoksi kehitimme yhteistyossa Aalto-yliopiston
kanssa upotusmittaukseen perustuvan laitteen, joka helpottaa mallien laadintaa
ratkaisevasti. Samalla voidaan ratkaista puun osien epdpyoreydesta aiheutuva on-
gelma (jota jo Kilkki pohti) ja mitata oikeaa tilavuutta kaikille puun osille nopeasti
ja luotettavasti.

Puiden eri komponentit sisdltavat erilaisia jalostuksen kannalta kiinnostavia
aineita vuodenaikojen mukaan vaihtelevasti (esim. vettd, tarkkelystd, sokereita ja
terpeenejd). My6s ndiden aineiden méairét ja puun osien lampGarvot erilaisissa
lampdolaitoksissa tulisi laskennan pystya kertomaan. Vaikka runkokayrilla voidaan
kattavasti tyydyttad kaikki puihin liittyva tiedon laskenta, on taksaattoreilla ja
muilla tutkijoilla kuitenkin paljon tehtdavaa laskennan parametrien méaarittelyssa.
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Runkokiyrasovellukset tindan
Ninni Saarinen

YKSITTAISEN PUUN RUNKOKAYRA on perinteisesti mitattu joko kaadetusta puusta tai
pystypuusta kiipeamdlld. Molemmat ovat hyvin ty6lditd menetelmia, ja puiden
kaataminen on harvoin edes mahdollista. Laserkeilausteknologia on tuonut uusia
mahdollisuuksia metsdn mittaukseen ja metsien inventointiin. Maastolaserkeila-
usta on tutkittu metsdn mittaamisen nakékulmasta hyvin aktiivisesti erityisesti
viimeiset kymmenen vuotta ja sen on todettu mahdollistavan erityisesti puun run-
gon kuvaamisen, ja sitd kautta esimerkiksi runkokadyran mittaamisen, perinteisia
menetelmid kustannustehokkaammin. Maastolaserkeilaus on aktiivinen kauko-
kartoitusmenetelmd, joka tuottaa kolmiulotteista pistepilved ympdaroivista objek-
teista. Se sopii erityisen hyvin pienten alueiden kuten koealojen, puuryhmien tai
yksittdisten puiden kuvaamiseen ja silld tuotetut pistepilvet mahdollistavat jopa
millimetritason tarkastelun. Maastolaserkeilaus toteutetaan paikallaan olevan
kolmijalan paaltd ja laite pyorii yleensa itsensd ympari tuottaen kolmiulotteisen
pistepilven, joka kattaa 360 astetta horisontaalisesti ja noin 310 astetta vertikaali-
sesti, vain kolmijalan alla oleva alue jd4 yleensd mittaamatta (kuva 1). Maastolase-
rin mittaustekniikka perustuu mittalaitteen ja objektin (esim. puun runko) vilisen
matkan mittaamiseen lasersdteen avulla. Mitd lahempana mitattava kohde on,
sitd tarkempia havaintoja siitd on mahdollista saada. Kun etdisyys mittalaitteesta
kasvaa, havaintojen epdavarmuus lisddntyy, silla metsan mittauksessa erityisesti
aluskasvillisuus sekad oksat estavat lasersdateen osumisen runkoon. Lasersadde ei 14-
vistd edessad olevia kohteita, vaan se sinkoaa takaisin mittalaitteeseen, kun se ede-
tessddn osuu ensimmaiseen kohteeseen. Nakyvyyden heiketessa myos pistepilven
kattavuus heikkenee. Tastd syystd rungon alaosa on mahdollista kuvata tarkemmin
kuin rungon yldosa, jota peittavit erityisesti oksat ja lehvasto.

Pistepilven kattavuutta ja sitd kautta esimerkiksi rungon kuvausta voidaan tehos-
taa keilaamalla kiinnostuksen kohteena oleva puu tai koeala useammasta kohtaa'.
Ndin eri puolilta keratyt pistepilvet tdydentavit toisiaan ja esimerkiksi aluskasvilli-
suuden merkitystd on mahdollista pienentda. Yksittaiset pistepilvet on mahdollista
vhdistda keilauksien aikana maastoon asetettujen referenssiobjektien (esimerkiksi
valkoiset pallot) avulla. Ainakin osan referenssiobjekteista tulisi ndkyé kaikissa pis-
tepilvissa, jotta yhdistaminen onnistuu mahdollisimman luotettavasti.

Kattava pistepilvi mahdollistaa lapimittojen mittauksen yksittdisen puun run-
gosta niin tihedsti kuin on tarve (kuva 2). Ndin ollen yksittdisen puun runkokayra
on mahdollista muodostaa esimerkiksi kymmenen senttimetrin vdlein mitatuista
lapimitoista ilman ettd pistepilviaineiston prosessointity6 juurikaan lisdantyy. Tut-
kimukset ovat osoittaneet, ettd 1apimittojen mittaaminen maastolaserilla tuotetuis-
ta pistepilvistd on tarkkuudeltaan parhaimmillaan alle sentin luokkaa'. Epévar-
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KUVA 1. Maastolaserkeilain ja sen tuottama kolmiulotteinen pistepilvi. Laite mittaa ympdréivad
aluetta pyérimallé 360 astetta akselinsa ympdri ja pyérivén peilin avulla myds vertikaalinen
kattavuus on 310-360 astetta, vain kolmijalan alla oleva alue jaé mittaamatta.

muus ldpimittojen mittauksissa kasvaa kuitenkin latvaa kohden mentdessd, koska
etdisyys mittalaiteesta kasvaa ja oksat varjostavat enemman runkoa. Suurimmassa
osassa tutkimuksista, joissa runkokdyrda on tuotettu maastolaserkeilausaineistois-
ta, on kaytetty joko ympyra- tai sylinterisovitusta, jolloin rungon oletetaan ole-
van pyorei’. Maastolaserkeilauksella tuotettu pistepilvi mahdollistaisi kuitenkin
rungon poikkileikkauksen kuvaamisen tarkemmin. Tama voisi lisata tilavuuden
ennustamisen luotettavuutta, kun rungon epapyéreydet saataisiin tarkemmin ku-
vattua. Erityisesti kaupunkipuiden kohdalla epapyoreys voi usein olla silminndh-
tdvaa ja rungon poikkileikkauksen yksityiskohtaisempi kuvaaminen (esimerkiksi
pinta-ala tarkan ympéarysmitan avulla) voisi tuoda merkittdvid parannuksia tila-
vuuden ennustamiseen.

Useimmat metsien inventointiin liittyvdt maastolaserkeilaustutkimukset on
tehty koealatasolla'. Niissa tavoitteena on kattaa koealan puut mahdollisimman
tarkasti ja tunnistaa ne lopullisista pistepilvistd puutunnusten (esim. rinnankorke-
usldpimitta, pituus, runkokdyrd) mittaamista varten. Pistepilven kattavuus koealan
reunoilla kuitenkin vaihtelee ja niinpéa kaikkien puiden 16ytyminen maastolaserilla
tuotetuista pistepilvistad onkin osoittautunut haastavaksi® . Niin ollen, jos maasto-
laserkeilausta kadytetddn esimerkiksi mallinnustarkoituksessa, koealoilta voisikin
valita mallinnuskoepuita jo ennen maastolaserkeilausaineiston keruuta. Talloin
koepuista kerattdisiin pistepilviaineisto yksitellen eikd koko koealan puustoa olisi
valttdmatontd saada taydellisesti kuvattua. On huomattu, ettd kahdelta vastakkai-
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KUVA 2. Maastolaserkeilauksen tuottama kolmiulotteinen pistepilviaineisto yksittdisestd
puusta. Yksityiskohtainen rungon kuvaus mahdollistaa lapimittojen mittaukset halutuilta
korkeuksilta. Kuva: Ville Kankare.

selta puolelta noin 25-50 %:n etdisyydeltd (kuitenkin enintddn 15 metrin padsta)
toteutettu maastolaserkeilaus tuottaa tilavuudelle luotettavimmat tulokset (harhal-
la ja keskineli6virheen neli6juurella arvioiden), ainakin Eteld-Suomen oloissa, kun
aluskasvillisuus ei heikenni pistepilven kattavuutta®. Talloin 1apimittoja pystytddn
mittaamaan ylemmilta korkeuksilta kuin jos keilaimen etdisyys mallinnuspuuhun
olisi suurempi tai kdytettdisiin vain yhta keilausta. Jos maastolaserkeilausaineistoa
ei kerdta yksittdisistd puista vaan koko koealalta, voisi mallinnuksessa kaytettavia
puita valita pistepilven kattavuuteen perustuen. Tdlla tavalla tuotettujen runkokay-
ramittausten pitdisi olla luotettavampia kuin niiden puiden osalta, joita kuvaavan
pistepilven kattavuus ei ole niin hyvi (esimerkiksi koealan reunalla, jolloin puu on
kuvattu vain yhdesti keilauspisteestd). Toisaalta aineiston valinta ei tdssi tapauk-
sessa ole mallinnuksen kannalta optimaalinen, mika voi aiheuttaa tarpeetonta
epavarmuutta lopullisen mallin estimaatteihin.

Yksi maastolaserkeilauksen haasteista on pituuden madrittaminen. Pituuden ali-
arvio on vaihdellut tutkimusalueesta ja kdytetystd laitteesta riippuen noin puolesta
metristd jopa kolmeen metriin 3. Tahén on esitetty ratkaisuksi ilmasta késin kerét-
tdvan aineiston sekd maastolaserkeilauspistepilvien yhdistdmista. Lentolaserkei-
lauksen on todettu tuottavan maastolaserkeilausta tarkempia pituusestimaatteja,
joten yhdistdmalld lentolaserkeilausaineistosta saatava pituus esimerkiksi maasto-
laserilla saatavaan runkokayrddn, voitaisiin lisdta tilavuusennusteen luotettavuutta
verrattuna siihen, ettd kdytettdisiin maastolaserkeilauksella saatua pituutta. Toinen
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vaihtoehto voisi olla sterecilmakuvista muodostettavan pintamallin hyddyntaminen
yksittdisen puun pituuden madrittamisessa. Tall6in esimerkiksi tutkimuskayttoon
soveltuvalla lennokilla olisi mahdollista kerata tarvittava ilmakuva-aineisto, jonka
erotuskyky on usein perinteisid, lentokoneella kerattyja ilmakuvia parempi.

Toinen haaste maastolaserkeilauksella tuotettujen pistepilvien runkokayraso-
vellusten hy6dyntdmisessa on rungon yldosan lapimittojen mittauksen onnistu-
minen, mutta myos lapimittojen mittaustarkkuuden luotettavuuden sailyttaminen.
Erityisesti oksat peittavat runkoa, eikd lasersdde niiden kohdalla osu runkoon,
vaan havainnot saadaan oksista. Ndin ollen runkokdyrdn mittaaminen rungon
yldosasta voi tihedlatvuksisilla puilla olla hyvin epavarmaa. Yksi vaihtoehto suo-
rille mittauksille on esimerkiksi sovittaa splini-yhtadlé rungon yldosaan alempaa
rungosta saatujen lapimittojen seka pituustiedon avulla®. Ndin lapimittahavaintoja
on mahdollista saada koko rungon matkalta. Timan on tutkimuksissa todettu pie-
nentdvan ldpimittahavaintojen epavarmuutta verrattuna siihen, ettd kiytettdisiin
suoraan pistepilvestd mitattuja (epatarkkoja) lapimittoja.

Maastolaserin tuottamiin pistepilviin perustuvia runkokayrdsovelluksia on myos
mahdollista hyédyntdd runkomuodon muutosten havainnointiin. Perinteisesti
runkomuotoa on arvioitu esimerkiksi kahden eri korkeudelta mitatun lapimitan
erotuksena tai suhteena. Suomessa on yleisesti kdytetty rinnankorkeusldpimittaa
seka ldpimittaa, joka on mitattu kuuden metrin korkeudelta. Koska maastolaseriin
perustuvat pistepilvet mahdollistavat runkokdyran tehokkaan ja tarkan mittaami-
sen, voidaan niita hyodyntaa myos esimerkiksi yksittdisen puun tilavuuskasvun
madrittdmiseen tai toisaalta arvioida harvennustavan ja -voimakkuuden vaikutusta
puiden runkomuotoon kokonaisvaltaisemmin.
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Rautatieprinsiippi FAOn
Open Foris -jarjestelmissa

Lauri Vesa

Johdanto
Pekka Kilkin vanhemmat olivat ylikonduktdéri Viljo Johan Kilkki ja Helmi Loviisa Si-
laste. Rautatieldisen poikana Pekka oli hyvin perilld rautateista ja junalla matkusta-
misesta. Hin my0s kaytti mieluusti junaa matkatessaan Joensuun ja Helsingin valia.
Pekka Kilkki kaytti mielenkiintoisia rautateihin liittyvia viittauksia tai esi-
merkkejd joillain luennoillakin. Kilkin metsdnmittausopin luennot Joensuun
korkeakoulussa kevadlla 1984 olivat mielenkiintoista, mutta vaativaa opetusta:
laskuharjoituksia oli paljon, samoin jonkin verran kotitehtavia ratkaistavana ja
kenttdkurssin suoritus Mekrijdrvelld. Opetuksen taustalla oli tutkimusotteelli-
nen lahestymistapa kasiteltdvadn asiaan ja metodien
hallintaan. Kurssin oppikirjana oli Kilkin kirjoittama Kaksi kapeata rautakaistaletta ... ja
Metsdnmittausoppi'. Yksi luennoilta mieleen painunut ~ P0/Kkvjd poikkitelaisin .. vieri vie-
e e . ) ) . ressddn ... yhtd suoraa silmdn kan-
kdytdannon havainnollistus oli rautatieprinsiippi, jon- ;o - AHO, RAUTATIE
ka esityksen aluksi Kilkki viittasi ensin isinsd ammat-
tiin ja kiinnostukseen rautateitd kohtaan, ja piirsi sitten rautatietd kuvaavan vii-
van liitutaululle. Kilkin esittelemilla rautatieprinsiipilla tarkoitetaan periaatetta,
kuinka mitatuista puu- taikka metsikkétunnuksista saadaan johdettua ja laskettua
kaikki tarvittavat tulokset yksi kerrallaan. Periaate toimii siis kuin juna edetessdan
asemalta asemalle, ja asemat edustavat mitattuja taikka johdettuja puu- tai metsik-
kotason tunnuksia (kuva 1).
Laskennan periaate on vanhastaan taksaattorien kdyttima tapa johtaa tarvitta-
vat raportoitavat muuttujat, mutta Kilkin kayttdma termi on uniikki. Periaate so-
veltuu erityisen hyvin tietokoneohjelman algoritmiksi ja sen toimintaperiaatteen
selitykseen ja havainnollistamiseen.

Open Foris ja rautatieprinsiipin soveltaminen
metsdinventoinnin tietojarjestelmassa
YK:n elintarvike- ja maatalousjarjesté FAOlla on vuosikymmenten kokemus kehi-
tysmaiden metsdninventointien teknisend asiantuntijana ja toteuttajana. FAO-Fin-
land Forestry Programme (2009—2016) oli Suomen valtion rahoittama hanke, jossa
kehitettiin mm. uusia ohjelmistoja monialaisiin metsdinventointeihin, metsava-
rojen ja metsien hiilisidonnan seurantaan sekd REDD+-hankkeisiin. Naitda Open
Foris (OF) -ohjelmistoja (kuva 2) on sittemmin kaytetty FAOn ja muiden toimijoiden
hankkeissa kaikilla mantereilla, joissa puita kasvaa.

Ohjelmiston keskeisin osa metsdinventoinnissa on OF Collect, jota kaytetddn
ensiksi kerdttavan tiedon rakenteen kuvaukseen luomalla inventoinnin tietomal-
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runkotilavuus

tukki, kuitu, hukkatil.

(runkokayra)
ituuskasvu
poikkileikkausala P
diftus tilavuuskasvu
ituu

runko-osien arvot

Ipm kasvu (5v)

arvokasvu

lapimitta (d1.3)

puulaji

KUVA 1. Rautatieprinsiipin periaate.

P @ ©® @

Collect Collect
Collect Mobile Eeirfh Calc SEPAL

Easy and flexible Intuitive data Innovative land Efficient and System for earth
survey design and collection and assessment through  collaborative data observation, data
data management  validation in the field freely available analysis and results  access, processing,

satellite imagery dissemination analysis for land
monitoring

KUVA 2. Open Foris -ohjelmistot?.

li, joka sisdltda aineiston tietoja kuvaavan skeeman ja hakutaulut. Tietomalli on
hierarkkinen ja tietokannan tiedot talletetaan ja siirretdan kayttden XML:44. Yksi
XML:n vahvuuksia on sen joustavuus esitettdessa erityyppisia tietoja monista eri
lahteistd. Toiseksi Collect-ohjelmaa kaytetadn tiedon tallennukseen, validointiin ja
muokkaukseen. Collect Mobile -ohjelma toimii Android-tableteissa ja sitd voidaan
kayttaa tiedon tallennukseen maastossa.

Metsdinventoinnin tulosten laskenta Calc-ohjelmalla on Open Foris -ohjelmis-
ton osa, jossa Kilkin rautatieprinsiippi toteutetaan ja visualisoidaan kaytannossa.
Metsdinventoinnissa pyritddn perinteisesti kustannustehokkuuteen, joten kaikkia

74




© [ o] L &}
Tree - Live/Dead Tree DBH class (10cm) Merchantable - Not
Merchantable (Tree)

© > © © o
Markelable species group Biomass sample type ut Tree - Basal area Tree - Height Tree - Bole height
(Tree)

€O [ =] o [ &) o] «
Tree - Stem volume Tree - Bole volume: Tree - AG biomass (WD Tree AGB (species Tree - AGB (Chave 2014) Tree - AGB (Brown 1992) Tree - BG biomass
B.val) specific, IPCC)

[ o] [ o] [ =] [ o] [ o] [ o] { ]
Tree - Biomass. Tree - AG carbon Tree - BG carbon Stump - Count Tree - CO2 Stump - AG Volume Stump - AG biomass
(remaining) (remaining)

o « o o « o o [ o
Stump - AG biomass Stump - BG lomass Stump - Biomass Stump - AG carbon Stump - BG carbon Stump - Carbon Stump - Removal biomass Stump - Removal carbon
before felling (remaining) (remaining) (remaining)

[ o] { o] [ ] [ &} « O [ o] [ o]
Bamboo - Count Bamboo - AG biomass Bamboo - BG biomass Bamboo - Biomass. Bamboa - AG carbon Bamboo - BG carbon Dead Wood - Volume

[ o] o [ ] o «© ©
Dead Wood - Biomass Dead Wood - Carbon Seediing - Count Other vegetation - Count Biomass sample - Weight Canopy closure, Plot
results => CSV

Calculation Settings

KUVA 3. OF Calc -ohjelman kayttéliittyma. Vihredt moduulit ovat ryhmittelymuuttujia ja siniset
laskettavia muuttujia.

puu- ja metsikkdtasojen tunnuksia ei pyrita tai pystytd mittaamaan maastossa, vaan
tarvittavat estimaatit johdetaan mallien tai vaikkapa ei-parametristen menetelmien
avulla. Laskentaohjelmassa Kilkin rautatieasemat ovat moduuleina, ja jokainen mo-
duuli esittad yhtd uutta laskettavaa estimaattia taikka ryhmittelymuuttujaa (kuva 3).

Ryhmittelymuuttujia — kuten esimerkiksi puulajiryhmia — voidaan kayttaa las-
kennassa, mutta etenkin niilld on kayttda tulosten raportointivaiheessa. Estimoitava
muuttuja voi olla varsinainen tulosestimaatti tai vdliasema varsinaisen raportoitavan
muuttujan laskennassa, kuten on esimerkiksi estimoitu kannon rinnankorkeuslapi-
mitta ennen hakkuuta. Calcissa jokaiselle laskentamoduulille annetaan metatietoina
muuttujan tunnus (name), otsikko (label) ja olio (entity). Laskentakoodi kirjoitetaan
R-ohjelmointikielelld, ja jokainen moduuli toimii itsessddn laskennan dokumentoin-
nin osana, koska R-koodit voidaan helposti koota yhdeksi kirjalliseksi dokumentiksi.

OF Calc -ohjelmaa kadyttd6n otettaessa syottdtiedon rakenne saadaan suoraan
XML-syottétiedosta, joka tulee OF Collectista. Moduuleiden R-koodin Kirjoitusta
varten moduulitiedostot taytyy avata RStudiossa, jossa uuden rautatien rakennus-
projekti toteutetaan. Jos varsinainen Calcin pddohjelman ndakyma on kuin kuvael-
ma rautatieasemia (kuva 3), niin nikyméa RStudion editorissa on kuin jono raide-
polkkyijd, joiden yli ajetaan R:ssd (kuva 4). Virheettémén ajon jdlkeen R-koodit ja
tulosmuuttujat tallennetaan PostgreSQL-tietokannan tauluihin ja tulosten rapor-
tointi tapahtuu Saiku-ohjelmistolla.

Johtopaatokset

Rautatieprinsiipin takana oleva puu- ja metsikkétunnusten laskennan jarjestelyn
periaate ei ollut Pekka Kilkin keksintd, mutta persoonallinen, yksinkertainen ja

75



a calc.R*
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KUVA 4. OF Calcin pddohjelma editorissa.

samalla tehokas esimerkki toimi hyvin Kilkin luennoilla. Hyva opetus onkin sel-
laista, ettd se jattda pitkdkestoisen tai pysyvan muistijdljen, jolloin asian ja jopa
opetustilanteen muistaa vield vuosikymmenten jalkeen. Liioittelematta voidaan
sanoa ettd Kilkin lanseeraama “rautatieprinsiippi” oli juuri tata kategoriaa. Kilkin
termi on hyvin kuvainnollinen, silld on selkeitd kdytdnnon sovellutuksia ja edel-
leen kayttod uusien taksaattorien koulutuksessa yli valtiorajojen. Se on toiminut
hyvin kansallisen metsdninventoinnin tulosten laskentamallina esimerkiksi Viet-
namissa, Sambiassa ja Etiopiassa.

Periaate toimii my6s maissa, joissa ei ole rautateitd. Papua Uusi-Guinea on met-
sdinen saarivaltio Melanesiassa. Maassa ei ole ollut toimivia rautateitd saksalais-
ten siirtomaavallan ja ensimmdisen maailmansodan paattymisen jalkeen. Papua
Uusi-Guinean ensimmadinen kansallinen metsdinventointi aloitettiin FAOn metsa-
osaston tekniselld tuella vuonna 2016, ja metsdainventoinnin tietojarjestelmana on
Open Foris. Jarjestelméan sisddnajon koulutuksessa kaytettiin hyvalla menestyksel-
1a Kilkin rautatieprinsiippid laskentaketjun havainnollistuksessa.

VIITTEET

1. Kilkki, P. (1986). Metsanmittausoppi. Silva Carelica 3. 238 s.
2. FAO (2018). Open Foris tools. http://openforis.org/
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Suomen Akatemian vanhempi tutkija Pekka Kilkki ja Metsantutkimuslaitoksen Parkanon
tutkimusaseman johtaja Olavi Laiho IUFROn kokouksessa Oslossa kesdllc 1976. Pekka
matkusti kokoukseen polkupyérallé, koska hdn halusi tutustua Ruotsin ja Norjan metsd-
suomalaisiin ja poikkesi mm. Védrmlannin Torsbyssd. Kuva: Simo Hannelius .




Pekka Kilkiltd jdi minulle loppueldmdiksi sanonta: Am-
mattilaisella (sithen aikaan se kuului vield: Ammatti-
miehelld) on ottava silmd. Ajoimme jonkun kolmannen
kyydissd jossain joskus ja kuljettaja sanoi: ”Tuolla on
muuttohaukka.” Me Pekan kanssa tuskin huomasimme,
ettd taivaanrannassa oli jokin musta pilkku. Pekan totea-
mus on niin monesti toteutunut kdytdnnossd osoittaen
minulle, kuinka monipuolinen maailma on ja kuinka eri-
lailla ihmiset sitd havainnoivat. ARTO RUMMUKAINEN

Kesdalld 1987 kdvin Joensuussa metsdtie-
teellisen tiedekunnan pddsykokeissa. Yh-
tend tehtdvdosiona oli biologian vidiittd-
mid. Erds oikein-vddrin-vdittdmd kuului:
”Kilkki aiheuttaa runsaana esiintyessddn
metsdtuhoja.” Pekka oli jo tuolloin tun-
nettu professori, mutta ilmeisesti hyvdk-
sytty oikea vastaus pohjautui Itdmeressd
esiintyvddn lajiin eikd Pekkaan, vaikka
vdittdmd oli kirjoitettu lausemuotoon ja
lauseen alussa Kilkki kirjoitettiin isolla.
Mydhemmin metsdylioppilaana kuulin
Hyytidldn metsdasemalla illanistujaisis-
sa Harri Vasanderilta, ettd hdn oli ollut
yhtend kysymysten ideanikkarina Riihi-
mden asemaravintolassa ja hauskaa oli
ollut vdittdmien parissa. Kilkistd oli siis
moneksi. MIKKO TIIROLA




Pekka Kilkki kuninkaantekijana
Matti Kdrkkdinen

POHJOISMAIDEN PUUTEKNOLOGIAN professoreilla oli vilkas yhteistyd 1970-luvulla.
Kesaisin kokoonnuttiin vuoron perddn Ruotsissa, Norjassa, Tanskassa ja Suo-
messa. Tavoitteena oli keskustella ajankohtaisista tutkimusaiheista, mutta myos
tutkijakoulutus. Kokouksiin ja niihin liittyville retkille pyrittiin saamaan mukaan
nuoria tutkijoita tutustumaan alan tutkijoihin ja tutkimukseen. Yhteistytn sieluja
olivat vanhat herrat professori Peter Moltesen (1914-2009) Tanskasta ja professori
Per Nylinder (1915-1996) Ruotsista. Itse olin edustamassa Metsdntutkimuslaitosta
jo ennen nimitystdni metsateknologian tutkimusosaston puuntutkimuksen pro-
fessoriksi, koska viran silloinen haltija Veijo Heiskanen (1924-2015) oli haluton
matkustelemaan.

Meilla kolmella oli luottamukselliset vilit ja keskusteluyhteys myos vaikeista
asioista. Jossakin vaiheessa Moltesen kertoi luottamuksellisesti Tanskan maatalo-
uskorkeakoulun ongelman ja sen ratkaisuehdotuksen.

Tanskassa oli valittu metsdaekonomian professorin virkaan asiantuntijoiden yk-
simielisesti suosittelema suomalainen tohtori Matti Palo (1938—2014), ja odotukset
olivat korkealla. Moltesenin mukaan pettymys oli suuri, kun Palo ei lupauksestaan
huolimatta opetellut tanskaa niin paljon, ettad olisi voinut kohtuullisen sopeutu-
misajan jalkeen luennoida tanskaksi tai edes ruotsiksi. Englannin itsepintainen
kayttd koski my0s hallintoa, ja Moltesenin ilmaisema kasitys oli, ettd Palo luennoi ja
tutki mita halusi, eika ottanut lainkaan huomioon maatalouskorkeakoulun toiveita.

Moltesenin mukaan Palo ymmarsi itsekin konfliktin vakavuuden ja oli suostu-
vainen jattimain professorin viran ja palaamaan Suomeen, jos sopiva virka tulisi
tarjolle. Tanskassa professorin viran hoitamisesta maksettiin hyvin, 1ahes kaksin-
kertaisesti Suomeen verrattuna, mutta Palo oli valmis tulemaan Suomeen, jos sai-
si vapaaksi tulleen Metsantutkimuslaitoksen metsdekonomian tutkimusosaston
erikoistutkijan viran.

Mina lohduttelin Moltesenia. Jos professori hakee erikoistutkijan virkaa, se on
lapihuutojuttu. Paras valitaan.

Ongelmailmenee
Alussa vaikutti siltd, ettd ennustukseni on oikea. Virkaa hakivat dosentti Heikki
Juslin, dosentti Veli-Pekka Jarveldinen, tohtori Kari Keipi, professori Matti Palo ja
tohtori Esko Salo. Valinnan pitdisi olla selva. Virkaan nimittdmisen tekisi maa- ja
metsdtalousministerio kuultuaan asiassa Metsantutkimuslaitosta.
Metsdekonomian professori Lauri Heikinheimo (1917—2000) antoi Metsantutki-
muslaitokselle 28.5.1977 asiantuntijalausunnon, jossa hin piti kiistattomasti par-
haana hakijana Matti Paloa. Jos huomiota ei kiinnitetd ansioituneisuuteen metsa-
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ekonomian eri osa-alueille, toiseksi parhaana hakijana arvioija piti Veli-Pekka
Jarveldistd, kolmanneksi parhaana tasavertaisesti Heikki Juslinia ja Kari Keipia ja
sitten Esko Saloa. Jos painotetaan metsidtaseosaamista, paras hakija olisi edelleen
ilman minkaanlaisia epdilyksid Matti Palo, toiseksi parhaana tasavertaisesti Esko
Salo ja Heikki Juslin ja sitten Veli-Pekka Jarveldinen ja Kari Keipi.

Professori Lauri Heikinheimon pyydetty asiantuntijalausunto ei paljon paina-
nut, kun ylijohtaja Viljo Holopainen (1916—2011) antoi 17.6.1977 Metsantutkimus-
laitoksen hallitukselle toimistopadllikkod Kari Sohkasen valmisteleman ehdotuk-
sen Metsantutkimuslaitoksen lausunnoksi maa- ja metsatalousministeriolle viran
tdyttamisestd. Lausunnon mukaan virkaan tulisi nimittda dosentti Heikki Juslin.
Metsdantutkimuslaitoksen hallitus ddnesti asiasta. Ylijohtajan haluamalla kannalla
olivat hallituksen jasenet Peitsa Mikola, Seppo Havu, Tauno Kallio ja Yrjo Vuokila.
Vastaan rohkenivat asettua Erkki Lahde ja Eero Paavilainen.

Muistio maa- ja metsatalousministeriélle

Keskustelin tilanteesta Pekka Kilkin kanssa. Emme olleet kovin 1dheisia kavereita,
mutta vanhastaan jonkinlaisia kollegoita, kun ty6skentelimme 1970-luvun alussa
samaan aikaan Helsingin yliopistossa apulaisprofessoreina. Tapamme oli keskus-
tella tiede- ja metsdpoliittisista asioista silloin tdll6in, kun osuimme samaan ai-
kaan sydmdin tai kahville Metsdtalon kuppilaan. Lisdksi olimme erdidnd vuonna
pari kertaa viikossa opettelemassa kolmen hengen joukolla vendjaa Mauno Koi-
viston entisen vendjanopettajan johdolla. Muodollisesti Pekka ei ollut tekemisissa
Metsantutkimuslaitoksen asioiden kanssa, koska hin oli tuolloin edelleen Helsin-
gin yliopiston apulaisprofessori. Oli hdn sentdadn Metsdntutkimuslaitoksen ulko-
puolinen tutkija, ei siis kuitenkaan taysin ulkopuolinen.

Olimme molemmat yhtd mielta siitd, ettei asian ratkaisu voinut menna ehdote-
tulla tavalla. Kun Pekalla oli kiireitd jonkin julkaisun kanssa, sovimme, ettd mind
teen kirjallisen analyysin asiasta ja ehdotuksen, mita pitdisi tehda. Kirjoituksen ot-
sikoksi tuli P. M. lausunnosta, jonka Metsdintutkimuslaitoksen hallitus antoi 17.6.1977
metsdekonomian tutkimusosaston erikoistutkijan viran tdyttdmisestd. Kilkki korjasi
muistiosta yhden sanan, mutta epdili, ettei Metsantutkimuslaitoksen v.s. professo-
rin (Matti Karkkdinen) ja Metsantutkimuslaitoksen sivullisen tutkijan (Pekka Kilkki)
kannanotto paljoa paina maa- ja metsidtalousministeriossa. Siksi kolmanneksi al-
lekirjoittajaksi pyydettiin Metsantutkimuslaitoksen arvostettu professori Kullervo
Kuusela (1924—2003). Kuusela teki joitakin lisdyksid, ja sitten muistio kiidétettiin
pikavauhtia ministerion kirjaamoon.

Kokonaisuudessaan muistio oli seuraava:

Metsdintutkimuslaitoksen hallitus antoi 17.6.1977 ddinestyksen jdlkeen lausunnon met-
sdekonomian tutkimusosaston erikoistutkijan viran tdyttdmisestd esittdien enemmis-
ton kantana, ettd avoinna olevaan erikoistutkijan virkaan nimitettdisiin MMT Heilkki
Juslin. Viihemmistoon jddneet olivat virkaa hakeneen professori Matti Palon kannalla.
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Kun asian esittelyssd ja kdsittelyssd on erditd outoja piirteitd, allekirjoittaneet
kiinnittdvdit huomiota seuraaviin seikkoihin, erityisesti kun asia on téirked sen yleisen
merkityksen vuoksi.

1. Esittelyssd ei ole kiinnitetty huomiota avoinna olevan viran perustamisen
aikana eduskunnalle esitettyihin perusteluihin.

Metsdintutkimuslaitos esitti v. 1964 budjetin perusteluissa, ettd erikoistutkijan virka
olisi tarpeellinen “valtakunnan metsdvarojen riittdvyyttd jatkuvasti selvittdvien met-
sdtaseen laskelmien suoritusta ja niihin tarvittavan hakkumddrdaineiston kerdyksen
suunnittelua ja johtoa varten.” Kun myéhemmin tehdyissd hallinnollisissa uudistuk-
sissa nyt avoinna olevan viran alasta ei ole esitetty mitddn mainintaa, esittelijé on
tulkinnut tdmdn merkitsevdn sitd, ettd metsdekonomian eri puolia voidaan painot-
taa milld tavalla tahansa. Kun metsdtaselaskelmat edelleen kuuluvat Metsdntutki-
muslaitoksen tehtdviin, ja kun metsdtasetutkimuksia varten ei ole myéhemminkddn
perustettu uusia virkoja tai muutoin muutettu v. 1964 vallinneita oloja asiaan vaikut-
tavalla tavalla, on edelleen kdisitettdivd erikoistutkijan tehtdvdalan pddpainon ole-
van metsdtasekysymyksissd. Eri hakijoiden pdtevyyttd punnittaessa on ndin ollen
riittdvdd huomiota kiinnitettdvd ndiden ongelmien hallintaan.

2. Esittelyssii ei ole asiallista hakijoiden pditevyyden vertailua.

Jos kuitenkin otetaan se kanta, ettd hakijoiden pdtevyyden vertailu voidaan suorit-
taa sen perusteella, millaista taitoa he ovat osoittaneet toimiessaan milld tahansa
metsdekonomian alaan kuuluvalla sektorilla, on esittelijdin tekemdd hakijoiden ver-
tailua pidettdvd asiantuntemattomana ja harhaanjohtavana. Jiljempdnd keskity-
tddn pelkdstddn professori Palosta ja MMT Juslinista esitettyihin mainintoihin. On
kuitenkin korostettava, ettd hakijan kdsittely uudelleen on tarpeen myds muiden
hakijoiden osalta.

Esittelijd vdittdd, ettd ”Hakija Juslinilla on valtiotieteen kandidaattitutkintonsa
lisdiksi hieman enemmdn osoittaa tutkimusndyttod molemmilta metsdekonomian
edustamilta tutkimussuunnilta kuin hakija Palolla.”

Liitteessd on esitetty hakijoiden Juslin ja Palo tieteellinen tuotanto nimikirjanot-
teen mukaan. — Ilmeistd on, ettei esittelijdn kanta ole perusteltu, vaikka tarkastel-
taisiin pelkdstddn julkaisujen mddrdd. Jos vihddkddn vield perehtyy julkaisuihin,
esittelijin kannalle ei jdd mitddn katetta. Hakija Juslinin tyot 3, 4, 5 ja 7 (osin) ovat
saman todella suppean materiaalin yhd uudelleen selostamista ja verrattavissa an-
niltaan yhteen tutkimukseen, jonka heikkoudet Juslin itse myéntdd tutkimuksissaan:
aineisto on pieni. Julkaisu 9 ei ole originaality6, vaan perustuu jo kerran kdsiteltyyn
aineistoon. Julkaisut 1 ja 2 ovat taas teoreettisia kirjallisuustarkasteluja. Mitddn sel-
laista monipuolisuutta julkaisuissa ei ole, joka oikeuttaisi esittelijén vdittdmddn, ettd
Juslinilla on laajempi kattavuus kuin Palolla. Pikemminkin on todettava julkaisujen
perusteella Juslinin rajoittuneisuus hyvin kapealle sektorille (lauritsalaiset omakoti-
talot), mikd on todella silmiinpistdvdd Palon laaja-alaiseen tuotantoon verrattuna.
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3. Esittelyssdi ei ole kiinnitetty huomiota aikaisempaan piitevyyden toteamiseen.
Esittelyssd ei ole annettu merkitystd sille, ettd hakija Palo on todettu pdtevdksi ja
asetettu toiselle ehdokastilalle tdytettdessd liiketaloudellisen metsdekonomian tut-
kimussuunnan professorin virkaa Metsdintutkimuslaitoksessa. Lisdksi hdnet on va-
littu Tanskan maatalouskorkeakoulun metsdekonomian professorin virkaan. Toisin
sanoen hdnet on todettu pdtevdiksi johtamaan tutkimusalaa, jonka alan alemman
tutkijaviran tdytostd on nyt kysymys.

4. Esittelyssd on mielivaltaisesti korostettu markkinatutkimusten merkityksel-
lisyyttd hakijoita arvioitaessa.

Kuten edelld on todettu, perustelluinta olisi keskittyd tarkastelemaan hakijoiden
pdtevyyttd metsdtasetutkimuksiin tai jos tdmd ei ole mahdollista, tarkastelemaan
heiddn yleistd pdtevyyttddn koko metsdekonomian alueella. — Esittelijd sitd vastoin
on katsonut aiheelliseksi korostaa markkinaopillista pditevyyttd, tosin epdsuorasti.
Tdmd tuntuu erityisen mielivaltaiselta, kun ennen viran hakuajan pddttymistd ei
ole ollut tiedossa, ettd viran alasta esittelyssd mddiritellyssd muodossa ei ole ollut
pddtostd eikd sellaista ole edes valmisteltu. Ei voi vilttyd vaikutelmalta, ettd mark-
kinaopillisia ansioita halutaan korostaa siksi, ettd muutoin ansioitunein hakija pro-
fessori Palo saataisiin keinotekoisesti syrjdytetyksi. — Asiallisena ei voi pitdd myés-
kdidin esittelijéin puolitotuuksia, kuten: ”Hakija Juslin on myds puumarkkinatieteen
dosentti Helsingin yliopistossa, toisin sanoen nimenomaan silld metsdekonomian
tutkimuksen osa-alueella, jolla tdlld hetkelld ei ole varsinaista johtavaa tutkijaa tut-
kimuslaitoksen metsdekonomian tutkimusosastossa.” — Epdsuorasti esitteliji antaa
ymmdirtdd, ettd muilla osa-alueilla muka olisi johtavia tutkijoita professorin liséksi.
Tdmad ei pidd paikkaansa.

hakija Palo on julkisuudessa arvostellut laitoksen hallintoa ja ylijohtajaa.

Kun edelld esitetyn perusteella on ilmeistd, ettei Metsdintutkimuslaitoksen hallituksen
lausuntoa valmisteltaessa ole paneuduttu hakemusasiakirjoihin riittavdlld vakavuu-
della, perusteellisuudella ja oikeudenmukaisuudella, piddmme tarpeellisena, ettd
metsdekonomian tutkimusosaston erikoistutkijan virkaa tdytettdessd Metsdntutki-
muslaitoksen lausunnolle ei pantaisi painoa, vaan asian edelleen kdsittelyssd hake-
musasiakirjoihin perehdyttdisiin uudelleen, tarvittaessa asiantuntijoihin tukeutuen.
Edelleen katsomme, ettd nyt avoinna olevan erikoistutkijan viran tdyttdmisessd saadut
kokemukset viittaavat vakavasti siihen, ettd hakijoiden oikeusturvan vuoksi erikois-
tutkijoihin olisi sovellettava samaa menettelyd kuin professoreihin. Katsomme, ettd
Metsdintutkimuslaitoksesta annetun asetuksen uudistaminen olisi tdltd osin tarpeen.

Allekirjoittajat olivat Matti Kdrkkidinen (vs. prof., Metsantutkimuslaitos), Pekka

Kilkki (MMT, sivullinen tutkija, Metsantutkimuslaitos) ja Kullervo Kuusela (prof.,
Metsantutkimuslaitos).

84



Kuinkas sitten kavikaan

Oli yleisesti tiedossa, ettd professori Matti Palon persoona oli ylijohtaja Viljo Ho-
lopaiselle lievasti sanoen epamieluisa. Holopainen ilmeisesti koki, ettei Palo kayt-
taytynyt kunnioittavasti hanta kohtaan, ottanut vastaan opastusta ja kyseenalaisti
hanen kyvykkyytensa Metsdntutkimuslaitoksen johtamisessa. Todellinen syy pro-
fessori Matti Palon syrjdyttamiseksi oli hyvin henkil6kohtainen, ei Metsantutki-
muslaitoksen objektiivinen etu.

Ministerio ei tiennyt mitd tehda paatellen siita, ettei ministerio tehnyt mitaan
paatdsta moneen kuukauteen viran tayttdmisessd. Vasta kun eduskuntaa myoten
alettiin kyselld hitauden syytd, Tanskan maatalouskorkeakoulun professori Matti
Palo nimitettiin Metsantutkimuslaitoksen vaatimattomaan erikoistutkijan virkaan
ja han saattoi palata kotimaahan. Professori Moltesen oli tyytyvadinen ja toisti pe-
riaatteensa pohjoismaisesta yhteistydsta: Jokaisen maan on huolehdittava omista
hdirikoistddn.

Aikanaan Palo sai Metsantutkimuslaitoksen professorin viran. My6s Heikki Jus-
lin sai my6hemmin professorin viran. Hanesta tuli Helsingin yliopiston puumarkki-
natieteen professori, joka hoiti menestyksellisesti tutkimus- ja opetustehtavaansa
vuosikymmenien ajan.

Eikd huonosti kdynyt my6skddan muistion allekirjoittajille, vaikka tiettavasti
ylijohtaja Holopainen kiristelikin hampaitaan ja piti nimitysasiaan puuttumista
ennenkuulumattomana royhkeytend. Kaikesta ilonsa ottavat tutkijat epdilivat, ettd
lausahdus oli:

Voi teitd veitikoita, minkd menitte tekemdidn.
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Metsitieteen perustaminen
Joensuun yliopistoon

Seppo Kellomdki

Joensuuhun, Kuopioon vaiko Ouluun?

Joensuun yliopisto, tai silloinen korkeakoulu, perustettiin vuonna 1969. Korkea-
koulu profiloitui opettajakoulutukseen, mutta jo alkuvuosista ldhtien tavoitteena
oli monitieteinen yliopisto. Tavoitteen saavuttamiseksi on tarvittu monia avauksia,
joista erds oli metsdtieteellisen opetuksen aloittaminen Joensuussa vuonna 1982.
Paatdkselld oli aluepoliittisia ulottuvuuksia, mutta se oli ennen muuta korkea-
koulupoliittinen avaus: metsitieteelliseen tutkimukseen ja koulutukseen syntyi
kannustavaa kilpailua alan kehittdmiseen, kuten taulukkoon 1 kirjatuista poimin-
noista kay ilmi.

Paatosta edelsi kiivas keskustelu, jossa tiedetraditiot, tyémarkkinapolitiikka ja
alueelliset ambitiot kohtasivat toisensa. Joensuun korkeakoulun lisdksi uutta met-
sdtieteellista yksikkod havittelivat Oulun yliopisto ja Kuopion korkeakoulu. Oulun
yliopisto luopui kilpailusta kuitenkin jo varhain. Ohtaansalmen molemmin puolin
kuitenkin 16ytyi vahvoja argumentteja, miksi metsatieteellinen tutkimus ja opetus
sopisivat erinomaisesti Pohjois-Karjalaan tai Pohjois-Savoon. Asetelmat muuttuivat
lopullisesti vuonna 2010, kun Itd-Suomen yliopisto aloitti tyonsd. Joensuun yli-
opiston metsatieteellinen tiedekunta muuttui metsatieteiden osastoksi, joka on osa
Itd-Suomen yliopiston luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekuntaa.

Metsdekologiaa vaiko metsataloutta?
Metsitieteet asemoituivat lopullisesti Joensuuhun, kun ensimmaiset opiskelijat
aloittivat opintonsa syksylla 1982. Paidt6s oli huipentunut budjettikeskusteluun
syksylld 1980, kun eduskunta paitti metsitieteellisen opetuksen aloittamisesta
Joensuun korkeakoulussa. Pddtos oli selkedsti puoltava (139:n jaa-ddnen turvin),
mutta keskustelu ja taustatyd nayttavit olleen perusteellisia, kuten Joensuun yli-
opiston 4o-vuotishistoriasta kay ilmi (taulukko 1). Avainhenkil6ita olivat mm. sil-
loinen rehtori Heikki Kirkinen ja vararehtori Jorma Tahvanainen, joiden sinnikas
ty0 avasi uuden kehityslinjan Joensuun korkeakoulussa. Esimerkiksi opetuksen
yleiset linjat perustuivat Joensuun korkeakoulun metsdopetusta suunnitelleen
tydryhman mietint66n, joka valmistui maaliskuussa 1980. Suunnitelman mukaan
tuli Joensuun korkeakoulun suuntautua metsdekologian ja metsidbiologian tut-
kimukseen ja opetukseen. Opetuksen tuli tdydentad maamme korkeinta metsa-
opetusta ja johtaa maatalous- ja metsitieteiden maisterin tutkintoon (silloinen
kandidaatin tutkinto).

Metsdalaa tunteva lukija huomaa heti, ettd Itd-Suomen yliopiston metsitieteel-
lisen tutkimuksen ja opetuksen profiili on jotain muuta kuin mita suunnitelmassa
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linjattiin: nykyinen painotus on vahvasti metsdtalouden tutkimuksessa ja koulu-
tuksessa, jota tdydentavit metsdekologia ja metsdbiologia. Syita tdhdn painotuk-
seen on monia, mutta vahvimmin nykyprofiiliin johtanutta kehitysta linjasi suun-
nittelun seurantaryhmad, jossa oli vahva edustus kdytdnnon metsataloudesta.

Seurantaryhma otti selkedn kannan: Joensuun korkeakoulusta valmistuvien
metsdnhoitajien tuli kyetd kilpailemaan tasavertaisesti metsdalan tyopaikois-
ta muualta valmistuneiden metsanhoitajien kanssa. Esimerkiksi metsdtalouden
suunnittelun professuurin perustaminen, Tahvanaisen tyéryhmin suunnitelmasta
poiketen, vahvisti suuresti metsdtalouden merkitystd, jos kohta myos biologinen
juoni sdilyi. Muita alkuperdisestd suunnitelmasta poikkeavia avauksia oli metsa-
teknologian apulaisprofessorin viran muuttaminen professuuriksi, mika tiivisti
linkkeja kdytannon metsdtalouteen. Toisaalta, patevien ja arvostettujen tutkijoi-
den, kuten Pekka Kilkin, rekrytointi Joensuun metsatieteelliseen yksikkdon oli
kadytdnnon metsataloudelle vahva viesti siitd, ettd Joensuun metsétieteellisellda
opetuksella ja tutkimuksella on paljon annettavaa metsataloudelle.

Opetusresurssit olivat niukat mutta aika korjasi puutteita

Kaikki uudet avaukset herdttavat vahvoja odotuksia mutta myos pelkoja. Monet
hankkeen kriitikot uskoivat, ettd Joensuun korkeakouluun tuskin saataisiin kelvol-
lisia metsétieteiden opiskelijoita, niin ylivoimaisena pidettiin Helsingin yliopiston
vetovoimaa. Ennakko-odotukset osoittautuivat kuitenkin katteettomiksi, silld en-
simmaisessd haussa metséatieteiden opintoihin hakeutui kaikkiaan 1009 ylioppi-
lasta kaikkialta Suomesta, vaikka opiskelupaikkoja oli tarjolla vain 20. Hakupaine
sdilyi suurena vield vuosia, mutta tdna pdivina moisesta kiinnostuksesta metsa-
alaa kohtaan voi vain unelmoida.

Metsitieteellinen koulutus on monitieteistd, ja se yhdistda mm. biologiaa, ta-
loustieteitd, tekniikkaa ja yhteiskuntatieteitd. Tdllaisen kokonaisuuden toteutta-
minen vaatii eri alojen opettajia ja tieteiden valistad yhteisty6td. Tassd suhteessa
Joensuun korkeakoulun tarjoamat mahdollisuudet olivat rajalliset. Oli syyta pe-
1ata, ettd metsatieteellinen koulutus ndivettyisi voimanvarojen niukkuuteen. Tata
asetelmaa kuvaa hyvin hallintoviraston silloisen suunnittelijan Vdin6 Jadskeldisen
arvelu, ettd koko metsitieteelliselld koulutusalalla Joensuussa tulisi tuskin kos-
kaan olemaan enempaa kuin yksi professori ja pari muuta opettajaa. Jadaskeldisen
profetia ei kuitenkaan toteutunut, silld jo aloitusvuonna 1982 oli metsétieteissa viisi
opettajaa: yksi professori (opetuksen suunnittelu / metsanhoitotiede), kaksi apu-
laisprofessoria (metsdnmittaus, metsdpatologia), yksi lehtori (metsdmaatiede) ja
yksi assistentti (metsédnhoitotiede). Voimavarat olivat tarpeeseen nidhden kuitenkin
vaatimattomat, mutta se ei hairinnyt vahvaa uskoa, ettd metsatieteellinen tutkimus
ja koulutus tulisivat kukoistamaan Joensuun korkeakoulussa. Mainittakoon, ettd
metsdtieteiden osastossa tyoskentelee tdlla hetkelld 25 opettajaa, joista puolet on
metsdtieteiden eri aloille erikoistuneita professoreita.
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KUVA 1. Joensuun yliopistosta vuonna 1986 valmistuneet ensimmdiset metsanhoitajat:
Jyrki Kangas, Yrjo Niskanen, Taneli Kolstrém ja Pentti Hyttinen.

Yliopistostatus vahvisti metsétieteiden tutkimus- ja

opetuskapasiteettia Joensuussa

Vuosi 1984 oli kddnnekohta metsatieteellisen koulutuksen kehittdmisessd, kun Jo-
ensuun korkeakoulu sai yliopistostatuksen. Hallintouudistuksen yhteydessa syntyi
myo6s metsétieteellinen tiedekunta. Tiedekuntastatus tarjosi uusia vilineitd luoda
omaa profiilia yliopiston puitteissa. Varmasti tuolloinkin pohdittiin tiedekunnan
kehityslinjoja, vaikka nykymuotoista strategiaty6ta ei vield tunnettu. Tuolloin tdr-
keitd tutkimusteemoja olivat muun muassa mannyn laatukasvatuskysymykset,
metsdpuiden pakkaskestavyys, metsdyrittdjyys, satelliittikuvat valtakunnan met-
sien inventoinnissa ja monet metsdasuunnittelun kysymykset, ajankohtaisia met-
sdtalouden teemoja nytkin.

Ensimmaiset metsamaisterit valmistuivat vuonna 1986, ja tihan mennessa Jo-
ensuusta on valmistunut toista tuhatta metsdmaisteria. Ensimmaisten maisterei-
den valmistuminen oli my0s ldhtékohta systemaattiselle jatkokoulutukselle. Tassa
suhteessa 1990-luvun alku merkitsi tutkimuksen lopullista juurtumista metsatie-
teellisen tiedekunnan arkipdivaan, kun ensimmaiset omien oppilaiden vaitoskir-
jat valmistuivat. Tieteellisen kapasiteetin vahvistuminen loi myos ilmapiirid, jossa
tutkimuksesta tuli aito uravaihtoehto. Kaiken kaikkiaan on metsatieteellisessa tie-
dekunnassa/osastossa puolustettu toista sataa vaitéskirjaa. Viime vuosina tehdyt
kansainvaliset tutkimuksen laadun arvioinnit osoittavat, ettd metsatieteiden kehit-
tdminen Joensuussa on tuottanut tulosta, ja metsatieteellinen tutkimus sijoittuu
Ita-Suomen yliopiston parhaimmistoon. Tutkimuksen laadun arviointi on my6s
osoittanut, ettd osaston aktiivinen ja korkeatasoinen tutkimus on avannut ovia
laajaan kansainvalisyyteen.
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Pekka Kilkki — tutkija ja opettaja

Pekka Kilkki antoi suuren panoksen metsamaistereiden ja -tohtoreiden koulutuk-
seen, ensin metsdnarvioimistieteen apulaisprofessorina ja sittemmin metséitalou-
den suunnittelun professorina. Hanelld oli vahva ndkemys tietotekniikan hy&dyn-
tdmisestda metsatalouden tarpeisiin, erityisesti metsdsuunnittelussa. Pekka Kilkki
oli arvostettu ja vaativa opettaja, joka painotti kokeellisesti validoidun tiedon mer-
kitystd paatoksenteossa. Hdn oli alansa pioneeri, jonka kehittdmilld sovellutuksilla
oli tarked rooli metsitieteellisessa tutkimuksessa ja opetuksessa kehittdmisessa
sekd kaytannon metsatalouden ongelmien ratkaisemisessa. Pekka Kilkki oli kui-
tenkin my0s syvallinen ajattelija ja tutkija seka opettaja, joka tarvittaessa otti vas-
tuuta myo0s hallinnosta, mm. tiedekunnan varadekaanina.

TAULUKKO 1. Metscitieteen perustaminen Joensuun yliopistoon — poimintoja esivaiheista ja
aloituksesta. Léahde: Nevala, Arto (2009). Uudisraivaaja. Joensuun yliopiston 40-vuotishistoria.
Saarijarven Offset Oy, Saarijdrvi. 559 s.

1. KORKEAKOULUPOLITIIKKAA 1960- JA 1970-LUVUILLA

"Itd-Suomen yliopiston” perustaminen ja toiminnan hajautuminen

 Lappeenrantaan LAPPEENRANNAN TEKNINEN KORKEAKOULU (1969) /
YLIOPISTO (1969), teknilliset tieteet.

« Joensuuhun JOENSUUN KORKEAKOULU (1969) / ITA-SUOMEN YLIOPISTO (2010),
opettajakoulutus, humanistiset tieteet.

 Kuopioon KUOPION KORKEAKOULU (1969) / ITA-SUOMEN YLIOPISTO (2010),
terveystieteet.

Hajasijoitus ja korkeakoulujen tieteellisen profiilin vahvistaminen,
metsitieteellinen tutkimus ja opetus korkeakoulupolitiikassa

« Itd-Suomen korkeakoulutustoimikunta prof. Pertti Kettusen johtamana,
maaliskuu 1977

« Opetusministerion toimikunta, pj. Seppo Kiiskinen, kesakuu 1977: ”...selvittaa
korkea-asteen metsdopetuksen aloittamisen edellyttamat voimavarat
Joensuun korkeakoulussa.”

+ Metsdopetuksen ja tutkimuksen (Metla) siirtdminen Helsingin ulkopuolelle Joensuuhun.

+ Joy/Metla-linkista luovuttiin, jolloin voitiin pohtia uuden metsaopetusyksikon perus-
tamista Joensuuhun siten, ettd paaosa opetuksesta jaisi Helsinkiin. Ajatus tuli mukaan
viime tingassa, eiké sita kirjattu mietintoon, mutta se jai elamaan.

+ Riitainen tyoskentely: ”Yhteista kantaa ei saatu edes Joensuun ja Hyytialan valisesta
etaisyydesta” (Seppo Kiiskinen).
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+ Korkeakouluneuvosto 1978: Joensuuhun uusi yksikko, Helsinki sailykoon entisellaan.

+ Joensuun korkeakoulun hallitus toukokuussa 1979: ”Joensuuhun olisi perustettava
toinen metsdopetusta antava yksikkd, jonka opetus olisi suunnattava metsaekolo-
giaan ja -biologiaan”.

+ Joy:n hallitus asetti toukokuussa 1979 apul. prof. Jorma Tahvanaisen tyoryhman, jonka
tehtavana oli suunnitella koulutusohjelma, tehda esitys tyonjaosta Helsingin yliopis-
ton kanssa, maaritella virat, kustannukset ja tilat, siis suunnitella aloitus yhteistyossa
Helsingin kanssa.

« Itd-Suomen korkeakoulutustoimikunta esitti kevaalla 1980: koko metsaopetuksen
ja metsantutkimuksen (Metla) siirto Kuopioon, vaikka ministerio oli jo hylannyt
kokonaissiirtoajatuksen. Mutta pelkastaan opetuksen siirtamisessa etusija olisi
annettava Joensuulle.

« Tahvanaisen ryhma jatti mietintonsa maaliskuussa 1981: opetus aloitetaan syksylla 1982.

- Padaineet: metsanhoitotiede (professori), metsapatologia (professori),
metsdmaatiede (professori) seka turvetalous (professori), kiinted kytkenta biologiaan.
« Toteutunut kehitys korosti kuitenkin mets&talouden roolia osana kestavaa
taloudellista kehitysta: kytkentaa metsaekologiaan (ekosysteemiekologia),
tekniikkaan, yhteiskuntatieteisiin ja talouteen, joiden yhteensovittaminen
metsan mittaamisessa ja suunnittelussa saivat vahvan roolin.

2. POLITIIKASTA TEKOIHIN

« Kuopio vaati opetuksen ja tutkimuksen siirtoa: "Kuopio metsakeskukseksi”.
« Professori (metsanhoitotiede, suunnittelu) syksylla 1980 hyvaksytyssa
valtion budjetissa.
« Syksylla 1982 tulivat ensimmaiset 20 opiskelijaa (hakijoita 1009), ja opetus
kaynnistyi Tahvanaisen ryhman viitoitusta noudattaen, mutta sité luovasti soveltaen.
« 1984 perustettiin metsatieteellinen tiedekunta yliopiston hallinnon
uudistamisen yhteydessa.
+ 1986 valmistuivat ensimmaiset nelja metsanhoitajaa: Jyrki Kangas,
Yrjo Niskanen, Taneli Kolstrém ja Pentti Hyttinen (KUVA1).
+ 1990-luvun alussa valmistuivat omat ensimmaiset tohtorit ja tutkimus
vahvistui 2000-luvulla, mm. Suomen Akatemian metsaekologian ja -hoidon
huippututkimusyksikké 2000-2006.
2000-luvun alussa alkoi voimakas kansainvalistyminen, mm. European Forestry
-maisteriohjelma.
2010 syntyi Ita-Suomen yliopisto ja metsatieteellisesta tiedekunnasta tuli
metséatieteiden osasto osana luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekuntaa.

Joensuusta valmistunut toista tuhatta metsamaisteria ja toista sataa metsatohtoria.
Vakiintunut ja vahva asema kotimaisessa ja kansainvalisessa metsantieteellisessa
tutkimuksessa ja koulutuksessa useilla metsatieteiden aloilla.
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Pekka Kilkki - ammattilehtien debatoori
Heikki Smolander

ARTIKKELI POHJAUTUU Pekka Kilkin ja kanssakirjoittajien ammattilehdissd (Metséan-
hoitaja, Metsataloudellinen aikakauslehti, Metsd ja puu sekd Metsilehti) julkaisemiin
teksteihin. Kaikkiaan 16ysin teksteja 47 seka kaksi haastattelua. Ensimmdinen Met-
sdin puita tuuli tuudittaa eli erditd ndkokohtia metsdopetuksen perusteista nykyaikana®
on vuodelta 1963 ja se on kirjoitettu yhdessa kurssikavereiden Veli-Pekka Jarveldisen
ja Sakari Liljan kanssa. Viimeinen on postuumisti julkaistu erédtarina Rasitusvamma®
vuodelta 1990. Kirjoitukset on listattu timan artikkelin loppuun aikajarjestyksessa.

Kirjoitusten aiheet vaihtelevat metsdnhoitajakunnan ammattimoraalista omien
tutkimustulosten esittelyyn. Valtaosa kirjoituksista on kantaaottavia ja niita yhdis-
taa tieteellisen lahestymistavan korostaminen. Kilkki kavi tieteellistda keskustelua
useiden tutkijoiden kanssa. Tarkastelemani kirjoitukset valitsin mieltymykseni
perusteella, pyrkien samalla antamaan kohtuullisen kuvan hdnen laaja-alaisuu-
destaan. Merkittavin poisjaanyt aihe on metsaverotus. Mydskddan kapenemisen
mittauksen ongelmia tai pystymittauksen kustannustehokkuutta koskevaa kes-
kustelua en tilanpuutteen takia kasitellyt.

Ammattimoraalin peraankuuluttaja

Artikkelin Turisti-Suomi* motto Se on kuin tekisi kodistansa kapakan, on pysayttava.
Kirjoituksessaan Kilkki visioi jo yli 50 vuotta sitten ne luontomatkailun varjopuo-
let, jotka ovat realisoituneet maailman monissa turistikohteissa ja ovat realisoitu-
massa nyt my6s meilld Suomessa.

Metsdnhoitaja-lehden péakirjoituksessa Metsdnhoitajan tyGympadriston suojelu’
vuodelta 1972 Kilkki, Lasse Lovén ja Peter Tigerstedt ottavat kantaa luonnonsuoje-
lun idealistien kanssa kaytyyn kiistelyyn. Vaikka se on tarjonnut metsdénhoitajalle
kelvollista terapiaa, se on kuitenkin hdmdirtdnyt erilaisten ympdristonsuojelun ongel-
mien merkittdvyyksien arviointeja.

Kirjoittajien mukaan metsdammattimiehilld on oltava harkintakykya suhtautua
kriittisesti epamielekkdisiin toimeksiantoihin. Metsdnhoitaja ei voi tyytyd olemaan
vain sopivat toimintavalmiudet omaava tekninen ammattihenkild, vaan héinen on
aina kyettdvd vastaamaan kysymykseen, onko toimeksianto yksityiskohtineen sopu-
soinnussa ympdristénsuojelun kanssa. Kirjoituksen lopputeesi haastaa vield timan
pdivan metsdammattilaisiakin: Puun tuottaminen metsdn muut kdyttémuodot si-
vuuttaen osoittaa ahdasmielisyyttd. Puun tuottaminen sen kdyttotarkoituksesta vd-
littdmdittd on mielettomyyttd.

Kilkki piti Suur-Saimaan eramaarantojen muuttamista kesamokkitonteiksi ki-
lometri toisensa jalkeen kulttuuriskandaalina ja Kirjoitti vuonna 1984: Rantojen
myynnilld metsdyhtiot ovat menettdneet moraalisen oikeutensa omistaa ja ostaa met-
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sdmaata®®. Han palasi teemaan vield vuonna 1990 Kirjoituksessaan Oikein koirille*°.
Teollisuuden metsdnhoitajat olivat pysayttaneet Kilkin luonnosteleman metsdalan
tyontekijdjarjestdjen julkilausuman etenemisen. Julkilaumaluonnoksessa nostet-
tiin esiin se, etta tonttien myynti pirstoo metsid ja johtaa siten ammattilaisten tyo-
olojen huononemiseen. Tdman hyviaksyvid metsdaammattilaisia Kilkin mukaan voi
lohduttaa vanhalla sananlaskulla: ”Oikein koirille, ettd luut ovat kovia.”

Tieteellisen lahestymistavan puolustaja

Oli havahduttavaa tutustua Kilkin tutkimusta, koulutusta ja tutkimuksen ja kay-
tdnnon rajapintaa koskeviin kirjoituksiin, joissa hdn puolustaa tieteellistad 1dhes-
tymistapaa.

Lyhyessd Nollatutkimuksia-Kirjoituksessa' vuodelta 1975 hin kritisoi valtion tie-
depoliittista ohjelmaa siitd, ettei tehdd eroa mikd osa merkittavien yhteiskunnallis-
ten ongelmien ratkaisemisesta tarvitsee tutkimustietoa ja mika on kiinni puhtaasti
paatoksenteosta. Kirjoitusta voi suositella vield tamankin pdivan tutkimuspolitii-
kan tekijoille.

Kirjoituksessaan Tutkijan ammattitaito nikyy menetelmien osaamisena® vuodelta
1987 Kilkki korostaa oivalluksen, aineiston ja menetelmien tasapainoista kokonai-
suutta metsdatalouden padtoksentekoa auttavan tiedontuotannon edellytyksena.
Kilkin mukaan huonosti suunniteltujen aineistojen keruu lieneekin metsantutki-
joiden helmasyntejd. Aineistonkeruu ajattelun kustannuksella korostui Metsantut-
kimuslaitoksessa, jossa tutkijoiden suhde muuhun henkil6kuntaan oli tuolloin noin
yhden suhde kolmeen. Menetelmatutkijat taas valitsevat tutkimusaiheen, ei niinkdidn
ongelman tdrkeyden, kuin sen ratkaisussa kdytettdvien menetelmien perusteella.

Kirjoitus kdy perusteellisesti lapi Cajanderin metsdtyyppiopin metodiset ongel-
mat. Kilkki nostaa esiin Lihtosen vuonna 1918 julkaistun artikkelin Metsdmaan
ja metsikon bonitoinnista metsatyyppiopin kritiikkind. Lihtosen mukaan Oikean
tyypin mddrddminen on vaikeampi kuin (puuston) keskikorkeuden loytdminen, jonka
vaikeimmissakin tapauksissa saa tarkalleen laskemalla. Kilkin mukaan Cajanderin
tapa todistaa metsdityyppioppi oikeaksi vddristi kokonaisen metsdntutkijapolven
kdisityksen tieteellisestd metodista: subjektiiviset arviot ja verbaaliakrobatia syr-
jéiyttiviit objektiiviset mittaukset ja kvantitatiiviset laskelmat, keinotekoisia luokkia
pyrittiin l6ytdmddn sieltd missd muutokset ovat jatkuvia.

Pdinvastaisena esimerkkind Kilkki nostaa Cajanderin aikalaisen ja tyGtoverin,
tilastomatemaattista tutkimusotetta kayttineen Werner Cajanuksen, jonka vditos-
kirjassa tasaikdisten metsikoiden kehityksestd yhtyvdt onnellisesti terdvd oivallus,
kelvollinen aineisto ja pdtevd tutkimusmenetelmd. Tehokkaiden tietokoneiden rat-
kaistua laskentaongelmat Cajanuksen tutkimusote teki ldpimurron vasta 1970-lu-
vulla. Nykyisin on metsikon puuston rakenteen ja kasvun tutkimus Cajanuksen vidi-
toskirjan suoraa jatkoa.

Kilkki ottaa esiin myds laskentatehon nopean kasvun varjopuolet. Hin nékee,
ettd vuodet 1965-1975 olivat synkedd aikaa Suomen metséintutkimuksen historiassa.
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Pekka Kilkki ja Kullervo Kuusela olivat molemmat taitavia kyndnkdyttdjic. He toimivat
perdttdisind kausina Metsdntutkimuslaitoksen metsénarvioimisen tutkimusosaston metsdn-
inventoinnin tutkimussuunnan johdossa, Kuusela vuodet 1962—1988 ja Kilkki vuodesta 1988
aikaiseen poismenoonsa saakka vuonna 1990. Kuva: Markku Siitonen.

Tuolloin mekaanisen numeronmurskauksen tuottamien kelvottomien matemaat-
tisen mallien esittely sivuutti primaariaineistojen esittelyn. Viela menetelmien
virheellistd kayttod vakavampana ongelmana Kilkki pitda sitd, etta on tutkijoita,
joiden virheelliset tulokset eiviit johdu puutteellisista menetelmistd, vaan tieteen peli-
sddntdjen tietoisesta hylkddmisestd. Hinen mukaansa myds metsétieteissd on naita
tieteen brutalisoijia, jotka korvaavat tieteellisen metodin advokaatiolla ja mittaavat
metsien hoitoa sellaisilla kdsitekummajaisilla kuin ‘alkuperdinen luonto’, ’luonnon
tasapaino’ ja 'luonnonmukainen metsdnhoito’.

N&ita samoja teemoja korkeimman metsdopetuksen osalta Kilkki kasitteli jo
vuonna 1985 artikkelissa Miten korkein opetus vastaa uusiin haasteisiin®. Hanen
mukaansa yliopistollisen metsdopetuksen tavoitteena on antaa opiskelijoille tie-
teellinen kokonaisndkemys metsdtaloudesta. Silloiseen metsakeskusteluun hinen
neuvonsa on: Jos kdytdnnon metsdtalouden toimintaohjeet eivdt kestd tieteellistd
kritiikkid, on turha syyttdd vastapuolta epditieteellisistd vditteistd. Koulutetuille
metsdnhoitajille Kilkilld on kovat vaatimukset: Akateemisen koulutuksen saaneen
metsdammattilaisen tulee kyetd tieteelliseen ajatteluun, lukemaan tieteellistd kir-
jallisuutta ja muuttamaan mielipidettddn vaikka kerran pdivdssd, jos muutokseen
loytyviit riittdvdt perusteet.

Cajanuksen perinteeseen sitoutuneena Kilkki vihasi luokittelua tilanteissa, jois-
sa kehittyneempien mitta-asteikkojen kaytto on mahdollista. Naistd purkauksista
esimerkkind toimikoon vuodelta 1983 perdisin oleva Mittausoppia®®, jossa hin tei-
laa kehitysluokat metsikdiden kuvauksessa. Samalla tavalla hdn kyseenalaistaa
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harsuuntumisen metsien terveydentilan tunnuksena vuonna 1988 ilmestyneessa
artikkelissa Harsuuntumisen harhat® : Nykyiselldidn harsuuntumisarviot ovat saksa-
laisen tiedeimperialismin Suomeen levittdmdd hukkatyotd, josta olisi pddstdvd mitd
pikimmin eroon.

Yksityismetsanomistuksen kyseenalaistaja
Metsdnhoitaja-lehden Kirjoituksessa Nostetaan kissa poydille* vuodelta 1975 Kilkki
agitoi yhteiskunnan metsanomistuksen puolesta: Vain yhteiskunnan omistuksessa
olevien metsien tuottama hyoty voidaan edes periaatteessa jakaa kaikkien kansalais-
ten kesken tasapuolisesti. Kirjoitus sai Kuuselan puolustamaan metsien yksityiso-
mistusta vetoamalla valtion metsdorganisaatioiden nollaa lahestyneeseen liiketu-
lokseen vastineessaan Sinisilmdisid punavuokkoja Mets4 ja puu -lehdessi*®.
Samaan lehteen lihettiméssdin vastauksessa Metsdpoliittista kasvioppia'? Kilk-
ki toteaa Kuuselan jattineen vastaamatta kirjoituksen keskeisiin kysymyksiin: 1)
Onko yksityinen metsdnomistus eettisesti perusteltavissa? 2) Toimiiko nykyinen pdd-
osaksi yksityiseen metsdnomistukseen perustuva metsdtalous riittdvdn hyvin yhteis-
kunnan kokonaisedun mukaisesti? Kuusela vastaa Kieloja aatteen arkulle -kirjoituk-
sessaan®, ettei yhteiskunnan etu ole muuta kuin kansalaisten etujen summa. Joskus
tuntuu siltd, kuin yhteiskunnan etuna pyritddn tuputtamaan sellaista, mitd ihmiset
eivdt tunnusta edukseen, ennen kuin heiddt on kuntoutettu tyéleirilld.

Investointilaskelmien kriitikko
Metsé ja puu -lehden puheenvuoroartikkelissa Investointien kannattavuus® vuo-
delta 1977 Kilkki pohdiskelee korkojen ja erityisesti korkeiden korkojen kayttoa in-
vestointilaskelmissa. Hin nostaa esiin John von Neumannin nakemyksen, etta tasa-
painoisesti kasvavassa taloudessa korkokanta on yhta kuin hy6dykkeiden maaran
vuotuinen lisdys. Korkeat korot sijoitetulle pddomalle mahdollistuvat hdanen mu-
kaansa kahdella seikalla. Ensinna lainoilla on nopean inflaation takia negatiivinen
reaalikorko ja toiseksi esimerkiksi ymparistokustannukset jatetdaédn pois laskelmista.

Pohdittuaan korkeiden korkojen kaytt6d ydinvoimaloiden investointilaskel-
missa, joiden kustannusvaikutukset ulottuvat satojen ja jopa tuhansien vuosien
padhan, Kilkin johtopaitos on: Suunnittelija, joka investointilaskelmissaan arvottaa
jokapdiiviisen leiviin vihdarvoisemmaksi kuin nykyhetkelld, on rikollinen. Kilkin mu-
kaan korkeita korkoja on ylldpitanyt uusiutumattomien luonnonvarojen tuhlaus.
Taman huomioon ottaen puuntuotannon investointien muutaman prosentin sisai-
set korot eivat ole sietimadttomén alhaisia. Metsdtalouden investointien pitkdvai-
kutteisuus on pikemminkin etu kuin haitta... Uuden metsdin perustamisen vaatimilla
suhteellisen vdhdisilld investoinneilla kédynnistetddn vuosikymmenid ja jopa vuosi-
satoja miltei itsestddn jatkuva tuotantoprosessi.

Paivi6 Riihinen julkaisi vahdn my6hemmin artikkelin Metsdinvestointien eko-
nomiaa*. Siini hin nikee kansantalouden tarpeet metsiteollisuuden ja sita kaut-
ta myos metsdinvestointien lahtdkohtana: Metsd- ja puutalouden laajentaminen
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1960-luvun alusta alkaen perustui pikemmin kansantalouden investointistrategiaan
kuin joidenkin toimialojen muodollisiin investointikriteereihin. Kehitysstrategian va-
linnan jdlkeen eri puuntuotanto-ohjelmien edullisuuden tarkastelussa on kaksi
tasoa. Ensiksi mahdollisia puuntuotanto-ohjelmia verrataan tarkastelemalla in-
vestointeja ja vaikutuksia jonkin muodollisen investointikriteerin avulla. Toises-
sa vaiheessa, kun puuntuotanto-ohjelma on valittu, voidaan kysyd, miten se olisi
toteutettava, jotta siitd saatu nettotulojen nykyarvo muodostuisi mahdollisimman
suureksi. Tamdn tapahtuu Riihisen mukaan toteuttamalla ohjelma alenevan sisdi-
sen korkokannan mukaisessa jarjestyksessd. (Tdmén viitteen Juha Lappi osoitti
my6hemmin vadraksi artikkelissaan Kansantaloudellisen metsdekonomian ja arit-
metiikan ristiriidasta®'.)

Kilkin artikkeliin viittaamatta Riihinen pitdd korkeintaan tuottavuuden kasvun
suuruisen korkoprosentin kayttéa kansantaloudellisissa laskelmissa yhta huono-
na kuin arvokasvuprosentin kdyttod metsdtalouden vaihtoehtolaskelmissa. Riihi-
sen mukaan joitakin investointeja tehdaan joko lakien tai yleisten arvojen takia:
Metsdd ei jdtetd uudistamatta arktisissakaan oloissa silld perusteella, ettd tdmdn
toimenpiteen taloudellinen edullisuus on kyseenalainen.

Kilkilta ilmestyi vuoden 1979 alussa Riihisen ndkemyksid perusteellisesti kom-
mentoiva artikkeli Lisdd metsdinvestointien ekonomiaa'®. Siina hén ensin kiy 1api
investointien edullisuutta eli hyotyjen ja haittojen seki investointikriteerien maa-
rittelyd. Lisdksi han tarkastelee kysymysta metsikkd- vai metsdlolaskelmat ja toteaa,
ettd muutaman prosentin marginaalikorolla kasvavaa puustoa realisoimalla voi-
daan metsdlotason laskelmissa saada jopa yli 50 prosentin sisdisid korkoja. Taméan
jalkeen han kay Riihisen korkondkemysten kimppuun: Kuinka on mahdollista, ettd
investointi, joka ei tdytd ehdottoman edullisuuden kriteerid, on jonkin toisen pdd-
mdidrdn asettelun mukaan kannattava?

Kilkin johtopdat6s on, ettd Riihiselld on kaksi toisiinsa liittymatonta investoin-
titeoriaa. Kilkin mukaan on olemassa talousteoria, joka samanaikaisesti pystyy
ratkaisemaan onko arktisissa oloissa huolehdittava metsdnuudistamisesta ja mita
korkokantaa on kadytettava investointilaskelmissa. Se on hyvinvointiekonomia, jon-
ka ldhtokohtana ovat ihmisten tarpeet, joiden tyydytysastetta hyétyfunktio kuvaa.
Kun tuotannontekijdt ja tuotantovaihtoehdot tunnetaan, on teoriassa mahdollista
valita ne tuotantovaihtoehdot, joiden avulla hyvinvoinnin eli hyddyn maksimi saavu-
tetaan. Kilkin mukaan matemaattinen ohjelmointi yhdessa tietokonekapasiteetin
kasvun kanssa on tarjonnut laskennalliset mahdollisuudet kdytdnnén mittakaavan
ongelmien ratkaisemiseksi.

Vastineessaan Vield enemmdn metsdinvestointien ekonomiaa® Riihinen kay
lapi maankorkoteorian kehityksen 18oo-luvulla. Taman jalkeen hdn kirjoittaa:
Suomessa ndyttdd Pekka Kilkki yrittdvdn palauttaa uskoa maankorkoteoriaan ot-
tamalla kdyttoon entistd tehokkaamman maksimoinnin keinon. Sitten han lyttaa
Kilkin hy6tyteorian”: Koko yhteiskunnan hyétyfunktio on jo kdisitteend saati ope-
rationaalisena kuolevaisten ulottumattomissa. Herrojen sanankayttéa kuvaa Rii-

95



hisen puolustelu siitd, ettd eri tason laskelmissa voi olla eri korkoprosentti: Ndmdi
ovat luonteeltaan subjektiivisia arvostuksia, jotka eiviit muutu objektiivisiksi siitd,
ettd niitd kdsittelee aikoja sitten vanhentuneen arvoteorian ja maankorkoteorian
kannattaja.

Metsasuunnittelun kehittéja ja puolestapuhuja

Vuoden 1968 Metsdtaloudellisessa aikakauslehdessa Kilkki kdsittelee lineaari-
sen ohjelmoinnin mahdollisuuksia metsidtalouden suunnittelussa®. Kahta vuotta
myO6hemmin hdn esittelee yhdessa Unto Vdisdsen kanssa valmistunutta tutkimusta
Metsikon optimihakkuuohjelman mddrittdminen’, jossa demonstroidaan dynaami-
nen ohjelmointi perinteisen rajakannattavuusanalyysin vaihtoehdoksi. Seuraavak-
si han esittelee yhdessa Harri Lallukan ja Esko Pakkasen kanssa MISS — Metsdan
inventoinnin ja suunnittelun systeemin®. Kasittddkseni ndissi kolmessa artikke-
lissa on hahmoteltu se linja, jota Kilkki toteutti tutkijan ja opettajan uransa ajan.

Linja manifestoituu Joensuun yliopiston apulaisprofessorin artikkeleissa Aktii-
visempi ote puuntuotannon suunnitteluun® ja Metsdtalouden suunnittelu — avain
hdiriottomddn puuntuotantoon ja puuhuoltoon®. Molemmissa artikkeleissa Kilk-
ki esittad Markku Siitosen kehittdman numeeriseen simulointiin ja lineaariseen
ohjelmointiin perustuvan metsilaskelman (MELA) tuoneen ratkaisevasti uuden
tyokalun metsidtalouden suunnitteluun. Toisin kuin aiemmin, laskentavaikeudet
eivit endd rajoita vaihtoehtojen tarkastelua. Metsdtalouden suunnittelumenetelmi-
en kehittdmisen suurimmat puutteet ovat puuntuotantoprosesseja kuvaavien yleis-
tettdvien ja luotettavien mallien tietotuotannossa. Tahdn syyna on se, ettei tutkijoilla
ole niin selkedid kdisitystd tutkimustensa hyodyntdmisestd, ettd he osaisivat esittdd
tutkimustuloksensa metsdsuunnittelijoiden haluamassa muodossa.

Hairi6ttoméan puuntuotannon ja puuhuollon turvaamiseksi VMI:n rinnalla tar-
vitaan kattava aluesuunnittelujirjestelma. Siinéd keskeisend osana on ajan tasalla
pidettdvd metsdtietokanta, joka kdsittdd tiedot metsikkdkuvioista ja niiden rajoista.
Valitus yksityismetsien riittdmdttomdstd puuntarjonnasta ei auta niin kauan kuin
tdtd tietoa ei ole kdytossd. Han vertaa suunnittelun hyotyja lannoituksen, jalostuk-
sen ja metsanviljelyn antamiin puuntuotannon lisdysmahdollisuuksiin toteamal-
la: Ainakin samalla varmuudella voin luvata, ettd nykymetsdmme kestdvdt silmdn
kantamattomaan tulevaisuuteen 10 miljoonan kuutiometrin lisdyksen vuotuiseen
hakkuupoistumaan, jos nuo hakkuut suunnataan tarkoituksenmukaisiin kohteisiin.
Kilkin usko uusiin suunnittelumenetelmiin metsdnomistajien tydkaluina on vahva:
Tieteen ja teknologian keinoin on vaikea pdidistd ldheskdcdn sellaisiin puuntuotannon
lisdyksiin, mihin metsdtaloudesta innostunut metsdnomistaja yltdd aivan tavanomai-
silla metsdnhoitomenetelmilld (ajantasaista kuviotietoa ja uusia laskentamenetel-
mid kdyttden; kirj. huom.).

Metsi ja puu -lehden artikkelissa Tietokone avuksi uudistamiskohteen valintaan®
vuodelta 1984 Kilkki oppilaineen (Risto Ojansuu, Timo Pukkala ja Markku Siito-
nen) esittelee, millainen tykalu MELA on metsdlétason suunnittelussa. Kasvu-
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mallien, simuloinnin ja optimoinnin avulla he tarkastelevat kysymysta Mikd on se
metsikon kdsittelytapa, joka metsdlon muille metsikoille valittujen kdsittelytapojen
kanssa johtaa metsdnomistajan kannalta parhaaseen lopputulokseen?

Artikkelissa demonstroidaan valtakunnallisten metsdlaskelmien tekoon alun
perin tehdysta MELAsta metsédl6tason suunnitteluun kehitettya versiota. Sen etu-
na perinteisiin menetelmiin on, etta siind kaikki puuston kehitystd ja toimenpitei-
td kuvaavat mallit ovat kvantitatiivisia ja kenen tahansa kumottavissa paremmalla
tutkimustiedolla. Tdssd suhteessa MELAsta saatava informaatio pdihittdd sen ver-
baaliakrobatian, jolla erilaisia mielipiteitd metsien kdsittelystd usein perustellaan.

Yleisohjeena laskelmistaan tutkijat esittavat johtopaatoksen: Uudistamiseen joh-
tavan vajaapuustoisuuden raja on vedettdvd niin alas, ettd hirvittdd. Vajaapuustoi-
sen metsikon vaihtoehtona ei nimittdin ole tdyspuustoinen kasvupaikalle parhaiten
sopivaa puulajia kasvava metsikko, vaan aukea ala.

Metsapolitiikan kriitikko

Metsdnhoitaja-lehden keskusteluartikkelissa Puun kysyntd metsdtalouden moot-
toriksi®! vuodelta 1986 Kilkki kyseenalaistaa puuntuotannollisten investointien
rahoittamisen valtion varoista. MERA-kausi oli tuskin alkanut, kun yksityismetsien
hakkuupoistuma putosi pysyvdsti hakkuumahdollisuuksien alapuolelle. Kilkki toteaa
ohjelman tueksi tehtyjen kannattavuuslaskelmien kddntyneen tdméan takia paa-
laelleen. Jopa 50 prosentin sisdisid korkoja luvanneet investoinnit ovat olleet alku-
perdiisilld laskentaperusteilla vihintddn saman verran tappiollisia. Hinen arvionsa
mukaan vakiintunut 10 miljoonan kuution hakkuusuunnitteen alitus vdhentdd
metsdnomistajien vuotuisia nettotuloja ehkd miljardilla markalla ja metsditeollisuu-
den vientituloja noin kymmenelld miljardilla.

Perusteluna nadille vditteille on, ettd valtion tuki vihentda puunmyyntia, sil-
14 valtiolta metsditiehen saatua markkaa ei metsdnomistajan ole tarvinnut hakata
omasta metsdstd. Tuet ovat kirjoittajan mukaan ramettdneet metsatalouden elin-
keinona: Metsdssd ei tehdd niitd toimenpiteitd, jotka parhaiten kannattavat, vaan
niitd joita valtio subventoi, jos niitdkddn. Metsdtalouden edistdmisorganisaatioista
on tullut rahanjakajia, metsdn kdsittelyn taitavista ammattilaisista vastahakoisten
metsdnomistajien suostuttelijoita.

Kilkki katsoo, ettd puuntuotannon tukemisen sijasta olisi ollut terveempaa
lisdtd puun kysyntdd. Toteutetun metsdpolitiikan vaihtoehtona olisi ollut suun-
nata valtion rahat metsateollisuuteen. Han vaittaa, ettd Metsd 2000 -ohjelman
toteutumisen estdd jalostuskapasiteetin puute, ei puupula, ja ndkee ettd puuntuo-
tannon tuet olisi suunnattava metsdteollisuuden investointeihin: Metsdtalouden
reked on riittdvén kauan tyonnetty puun tarjonnan narulla. On aika vetdd sitd ky-
synndn jukolla.

Pitkdn ajan keinoina puun kysynnén ja tarjonnan tasapainottamiseksi puun-
tuotantokykyd vastaavalle tasolle Kilkki ndkee agraarien metsapoliittisen vallan
murtamisen ja valtion metsdomaisuuden olennaisen lisdyksen.
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Ei mik&an ole niin kuin ennen, jalkeen vuosikymmenten, vai onko

Kilkki oli aktiivinen ammattilehtien keskustelija. Han oli myos herkka tarttumaan
havaitsemaansa tieteen vaarinkdyttéon ja huonoon argumentaatioon. Tallaiset
aktiiviset keskustelijat ovat valttamatén — muttei riittdva — ehto tieteen itsekor-
jaavuuden toteutumiselle. Tutkimuksen tulokseksi on yhd enemman alettu ndhda
laskettavat eikd luettavat julkaisut. Tall6in tieteen menetelmid ja moraalia perdan
katsovilla kilkeilld ei ndytd enda olevan sijaa "tieteen temppelissda”. Metsdalalla ei
endd ole kansallista foorumia ammatilliseen eika tieteelliseen debattiin.

Héan julkaisi ammattilehdissad keskusteluartikkelien lisdksi tutkimus- tai ke-
hitystyota kuvaavia artikkeleita. Nyt vuosikymmenida myohemmin nama artik-
kelit ovat mielenkiintoista luettavaa. Niin laskentamenetelmien kehitysta kuin
kaukokartoitusta koskevat visiot ovat toteutuneet hakellyttdvan pitkalle. Tosin
metsikk6tiedon ajantasaisuus on toteutunut laajemmin vain yhtiéiden metsissa.
My0s optimointimenetelmat ovat tulleet Riihisen epdilyista huolimatta kaytt6on
metsdsuunnittelussa. Kehityksen nopeasyklisyydestda huolimatta 1970-luvulla
alkunsa saanut mutta kaiken aikaa uusiutunut MELA on edelleen kaytossa —
kuten Fortrankin.

Sen sijaan kolmekymmenta vuotta sitten julkaistut artikkelit Kestdvd metsdtalo-
us myyvd fraasi vai vankka perusta* ja Luonnonmukainen metsdnhoito** osoittavat,
ettei metsdkeskustelussa mikddn ole muuttunut. Kilkki argumentoi, ettei kesta-
vyyden periaatetta kannata soveltaa edes metsalon tasolla. Silti sitd tuputetaan
nyt metsikkotasolle jatkuvan kasvatuksen nimelld. Lapin metsien puuntuotanto on
hénelle positiivin esimerkki siitd, mita saatiin aikaan, kun ei annettu ylihakkuiden
pelon estdd yhteiskunnallisesti jarkevaa toimintaa. Kilkin mukaan kestavyys ei ole
ongelmaton periaate my6skaan suuraluetasolla — kehittyihdn Englantikin suurval-
laksi metsidan havittamalla.

Ymparistovaki haluaa muuttaa Suomen metsataloutta luonnonldheisemmaksi.
Kilkin luonnonmukaista metsdnhoitoa kasittelevan artikkelin mukaan Suomen
metsdt eivit ole olleet koskaan niin kaukana luonnontilasta kuin 18o0o-luvun puo-
livalissa. Sodan jdlkeen alkanut metsien avohakkuu ja erityisesti mdnnyn viljely siirsi
metsdtaloutta luonnonmukaisen kdsittelyn suuntaan. Kilkin mukaan tdma kehitys
voi jatkua edelleen: Jos taimikon hoito ja harvennushakkuut jédvdt tulevaisuudes-
sa tekemdittd, talousmetsdit kehittyvdt luonnonmetsien tapaan. Erona on puusadon
talteenotto. Luonnonoloissa pddtepuusto jdd tulen saaliiksi. Taimikonhoito- ja ensi-
harvennusrastien perusteella tdlla tielld ollaan. Samoin hakkuupoistuma on ollut
koko ajan suurimman kestdvan suunnitteen alapuolella.

Metsdanhoidon tutkijan taustalla katson, ettd Kilkin 1api ajama metsdsuunnitte-
lun linja on tuonut kokonaan uudet ty6kalut metsien kdyton suunnitteluun alueen
koosta riippumatta. Se on ollut iso askel pois metsdnhoidon verbaaliakrobatiaan
pohjaavista ohjeista ja ekonomistien abstrakteista panos-tuotos-malleista. Sen si-
jaan yhteiskunta ja metsdtalous sen mukana eivit ole kehittyneet yhteiskunnan
etua maksimoivan suunnitelmatalouden vaan vapaan markkinatalouden suun-
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taan. Se on tuonut yksityiselle metsanomistajalle sellaista vapautta, jota Kilkki
kaipasi. Toisaalta se on tuonut ymparistoliikkeeltd vaatimuksia, joille on vaikea
16ytaa tieteen keinoin perusteita.
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Werner Cajanuksen valtiollinen rooli
Pekka Kilkin tulkitsemana

Harri Siiskonen

Pekka Kilkki ja Werner Cajanus

Pekka Kilkki toteaa Werner Cajanuksen (1878—1919) elamékerran alkusanoissa kiin-
nostuksensa Cajanusta kohtaan herdnneen erdasta pikku-uutisesta lehdessa. Uuti-
sessa kerrottiin tdmé&n vuonna 1919 kuolleen metsantutkijan ja diplomaatin arkiston
avautumisesta. Cajanuksen ansiot metsdanarvioimistieteen tutkijana ja metsanmit-
tausmenetelmien kehittdjana olivat Kilkin tiedossa, mutta mistd syysta hanen arkis-
tonsa oli ollut suljettuna 60 vuotta? Kilkkia veti Cajanuksen arkiston saloihin halu
selvittdd, mikd mies Werner Cajanus oikein oli metsédntutkijan roolin ohella.

Kilkin teoksen lahdeluettelo osoittaa, ettei hdn rajoittunut ainoastaan Cajanuk-
sen arkistojen tutkimiseen Ulkoasiainministerion arkistossa ja Kansallisarkistossa.
Ymmartadkseen Cajanuksen valtiollista roolia Kilkki tutustui keskeisten Suomen
itsendistymisen puolesta valtiollisella ja diplomatian tasolla toimineiden henkiloi-
den jdlkeensa jattamiin kirjallisiin aineistoihin. Kilkin perusteellinen arkistotutki-
mus ja tutkimuskirjallisuuteen perehtyminen antoivat hianelle hyvat edellytykset
arvioida Cajanuksen roolia itsendistymaddn pyrkivdssa suuriruhtinaskunnassa ja
ensiaskeleitaan ottavassa itsendisessd Suomessa.

Mutta kuka Kilkin kirjoittaman elamédkerran padhenkil6 oikein oli? Karl Wer-
ner Cajanus syntyi 11. toukokuuta 1878 Helsingissa sotaylituomari Johan Gustaf
Cajanuksen kolmilapsisen perheen esikoisena. Cajanuksen sukua voi luonnehtia
pappis- ja virkamiessuvuksi. Cajanuksen aiti Helny oli maanmittari Carl ja Aurora
(os. Bergenstrahle) Burmanin tytir Ruotsin puolelta Tornionjokilaaksoa. Werner
Cajanus avioitui 2. kesdkuuta 1904 lapsuudesta saakka tuntemansa Esther Yolanda
Hjeltin kanssa, jonka isd kemian professori Edward Hjelt oli nimitetty Keisarillisen
Aleksanterin yliopiston rehtoriksi vuonna 1899, mista hdnen uransa vei edelleen
senaattiin, politiikkaan, diplomatiaan, yliopiston sijais-/kansleriksi (1910—-1921)
seka erilaisiin liike-eldman tehtaviin.

Valmistuttuaan ylioppilaaksi vuonna 1898, luonnontieteistd ja luonnosta kiin-
nostunut Werner Cajanus halusi metsdnhoitajaksi. Kdytydadan vapaaehtoisena ar-
meijan hanet hyvaksyttiin Evon metsdopistoon vuonna 1900 ja hdan valmistui kaksi
vuotta myohemmin metsdakonduktdoriksi. Valmistumisensa jalkeen Cajanus toimi
muun muassa metsatalouden tarkastajana Metsédhallituksessa. Cajanus oli ollut
suunnittelemassa korkeimman metsdopetuksen siirtoa Evolta Helsinkiin yhdessa
A. K. Cajanderin ja A. Benj. Helanderin kanssa, ja siirto avasi hanelle tien metsa-
talouden ylimdardisen opettajan virkaan ja jatko-opintoihin.

Cajanuksen tutkimuksellinen kiinnostus kohdistui metsien arviointiin ja siind
kdytettavien menetelmien ja laitteiden kehittdmiseen. Hanen tieteellinen tuotan-
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tonsa keskittyi vuosiin 1911-1914. Sen helmena oli tasaikdisid metsik6itd matemaat-
tis-tilastollisesti analysoiva vaitoskirja, jota hdan puolusti vuonna 1914. Professori
Matti Leikola toteaa Suomen kansallishiografiaan laatimassaan Werner Cajanuk-
sen esittelyssd, ettd Cajanuksen tutkimukset aukoivat uusia uria metsantutkimuk-
sessa, mutta omien oppilaiden puuttumisen vuoksi hin ei saanut 4antdan esiin
tieteellisessa keskustelussa. Pekka Kilkin mukaan erds syy siihen, ettd Cajanus
loitontui tieteellisestd urasta siirtyen ensin metsdkeinottelijan ja edelleen diplo-
maatin uralle, oli tutkimus- ja opetusty0ssa koettu kriisi A. K. Cajanderin kanssa.

Metsédkeinottelijasta aktivismin tielle

Tunnusomaista yhteiskunnan eliitille 1900-luvun alussa oli toimiminen saman-
aikaisesti monissa eri rooleissa. Esimerkiksi Cajanuksen appi Edward Hjelt toimi
julkisten ja poliittisten tehtaviensa ohella vuodesta 1909 Suomen kaupunki- ja
maalaiskuntien Keskuslainakassa Osakeyhtitn johtajana ja oli perustamassa Hen-
kivakuutusyhtié Suomea. Cajanuksen suuntautumista liike-elamaan vauhditti tar-
ve lisdansioihin ja tutkimustyon kautta hankittu ammatillinen osaaminen metsien
arvioinnissa. Metsiteollisuuden laajenemisen vuoksi metsien arvo kasvoi kohisten,
mika lisdsi sijoittajien kiinnostusta metsdnomistusta kohtaan. Cajanuksen asian-
tuntemukselle metsien arvon maarittdjana oli runsaasti kdyttod ja vuonna 1913 ha-
net nimitettiin neuvottelevaksi avustajaksi Thomén metsétoimistoon.

TyOssadn Cajanus loi suhteita keskeisiin puutavarakapitalisteihin, joista mo-
net olivat my6s aktiivisia poliittisia vaikuttajia. Cajanuskin hankki yhdessa kar-
janhoito-opin professori G. von Wendtin ja majuri Michael Gripenbergin kanssa
Pieksamden maalaiskunnassa Porsaskoskella sijainneen tilan. Siitd ei kuitenkaan
muodostunut taloudellista menestystarinaa johtuen osin huonosta tilanhoidosta
ja osakkaiden keskindisista erimielisyyksistda. Vuonna 1919 tila paatyi myyntiin ja
hinta jai merkittavasti alle odotusten. Cajanuksen omistukseen paatyi lisaksi muu-
tamia muita metsdtiloja.

Cajanuksen opetustehtadvat yliopistolla jatkuivat tohtoriksi valmistumisen jal-
keen, mutta intohimoa tutkimukseen laimensi puuttuva tuki hinen edustamansa
tutkimusalan kehittamiseen, riidat A. K. Cajanderin kanssa sekd Cajanderin kiel-
teinen suhtautuminen metsakeinotteluun, mihin suuntaan metsien hankinta oli
kehittynyt.

Cajanus ei opiskeluaikana ollut erityisemmin kiinnostunut politiikasta. Hinen
osallistumisensa oli rajoittunut venidldistamistoimien vastustamiseen ja oikeus-
taistelun tukemiseen. Kilkki ajoittaa Cajanuksen poliittisen herdamisen vuoteen
1914. Yliopiston tuolloinen rehtori Anders Donner antoi Cajanukselle tehtavaksi
lahted selvittimaan kylpylamatkalle Saksaan jadneen sijaiskansleri Edward Hjeltin
kohtaloa. Tukholmassa Cajanukselle selvisi, ettd Hjelt oli jo paluumatkalla yhdessa
nuoren ystavattdrensa kanssa. Cajanuksen poliittisen herdamisen kannalta ratkai-
sevaa oli matkan tarjoama mahdollisuus hankkia tarkempaa tietoa ensimmaisen
maailmansodan tapahtumista. Saksan menestys itarintamalla ensimmaisen maa-
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ilmansodan puhjettua valoi uskoa mahdollisuuksiin irtautua Vendjasta. Hinen
Ruotsissa ndkeméansa Keski- ja Lansi-Euroopan maiden kansalaisten pakolaisvirta
Vendjalta vankisti Cajanuksen uskoa Saksan menestykseen sodassa. Niin ikdin
Saksasta palanneesta Edward Hjeltista tuli yksi vahvimpia saksalaissuuntauksen
kannattajia Suomessa, mika tuki Cajanuksen omia havaintoja.

Cajanuksen aktiivinen valtiollinen toiminta kdynnistyi hdnen asetuttuaan tuke-
maan Suomen itsendistymisen tavoitteekseen asettanutta jadkariliiketta. Itsendis-
tymisliikkeen katsotaan alkaneen marraskuun lopulla 1914 Pohjalaisten osakun-
tien talossa pidetystda kokouksesta. Pian tdiman jalkeen ryhdyttiin tiedustelemaan
mahdollisuuksia suomalaisten padsemiseksi sotilaskoulutukseen Saksaan seka
aseavun saamiseen. Suunnitelman mukaan koulutettavien jadkarien tehtavana oli
tukea saksalaisten maihinnousua Suomeen, kun maassa puhkeaisi kansannousu
Venajda vastaan.

Cajanus tuki jadkariliikettd tarjoamalla jadakareiksi ldhteville ylioppilaille met-
sitieteellisen laitoksen tiloja ja valineitd karttojen piirtimiseksi Helsingin edus-
tan strategisista kohteista. Tyota tehtiin lukittujen ovien takana. Todenndkéisesti
Cajanus osallistui jossakin maarin myos ylioppilaiden varvaykseen jadkariliikkee-
seen. Yliopistolla keskeinen jadkariliikkeen taustavoima oli kielitieteilija Kaj Donner.

Cajanuksen aineiston perusteella hdnen roolikseen jadkariliikkeessda muo-
toutui tietojen hankinta muista Pohjoismaista, 1dhinna Ruotsista ja Tanskasta
kauppamatkojen (tai sellaisiksi naamioitujen) yhteydessa. Cajanuksen hankki-
malle tiedustelutiedolle ja muille jarjestelyille oli tarvetta, kun Suomesta Ruot-
siin ja edelleen Saksaan tapahtunut liikkkuminen vaikeutui syksyn 1915 aikana.
Passien myontaminen 19-35-vuotiaille ”jadkari-ikdisille” miehille lopetettiin
tyystin helmikuussa 1916. Syyskuusta 1915 ldhtien jadkariliike ja sen tavoitteet
olivat paljastuneet venilaisille viranomaisille, mika pakotti liikkeen maanalai-
siin toimintatapoihin.

Metsien arviointitehtdviin liittyvid toimeksiantoja oli myds Ruotsin puolella, jo-
ten Cajanus pystyi lilkkkumaan sangen vapaasti maiden vililld. Ty6tehtaviensa lo-
massa han kerdsi ja valitti tietoa aktivistien tarpeisiin. Vaikka Cajanus oli mukana
jadkarityossd, ei hdnestd koskaan tullut kritiikitonta Saksan ihailijaa kuten apes-
taan Hjeltistd. Cajanus oli taustavaikuttaja, mita vahvistaa se, ettei han nayttaydy
toimijana alan tutkimuskirjallisuudessa.

Diplomaatin uralle

Suomen sisillissodan puhjetessa Cajanus ja hdnen vaimonsa Esther olivat saapu-
neet Tukholmaan, mistd Cajanus jatkoi edelleen Saksaan viemdan valtionhoitaja
Svinhufvudin sanomaa jaikareille. Cajanuksen tie ”salaisista tehtavistd” diplo-
maatiksi tapahtui osin hanen vaimonsa kautta, kun Esther palkattiin Tukholman
lahetyst6on konekirjoittajaksi. Saksan matkallaan Cajanus kirjoitti vaimolleen Kir-
jeen, jossa hdn pyysi tiedustelemaan, josko ldhetystosta 16ytyisi tehtavid, joiden
avulla han voisi palvella sisdllissotaa kdyvaa Suomea paremmin kuin lahtemalla
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rivimieheksi rintamalle. Tukholmaan palattuaan Cajanukselle jarjestyi lahetystos-
td palkatonta ty6td salasanomien purkajana ja ldhettdjana.

Maaliskuussa 1918 Cajanus sai ensimmadisen varsinaisen kiinnityksen diplomaa-
tin tehtaviin, kun salasanomista vastannut Kaj Donner ja lahetystén paallikon Ale-
xis Gripenbergin yksityissihteerind toiminut poika G. A. Gripenberg kutsuttiin ko-
timaahan. G. A. Gripenbergin lahdettyd Cajanus toimi lahetystdsihteerin sijaisena.
Cajanukselle tarjottiin kevadlla varsinaista ldhetystOsihteerin paikkaa, mutta han
kieltdytyi tehtdvasta vedoten puutteelliseen tietimykseen. Tehtdvadn nimitettiin
lakitieteen tohtori Thorvald Becker, mutta hinet erotettiin pian nimityksen jalkeen
liiallisen alkoholin kayt6n ja puutteellisten diplomaatin tietojen ja taitojen johdosta.

Beckerin erottamisen jdlkeen Cajanusta houkuteltiin 1dhetystdsihteerin tehta-
vaan usealta taholta. Ratkaisevin Cajanuksen positiiviseen pdatdkseen vaikuttanut
tekijd oli hdnen vaimonsa sairaalloisuus. Tukholman ilmasto oli talvella Helsin-
kid suopeampi Estherille. Cajanus nimitettiin lahetystosihteerin tehtavidan heina-
kuun lopulla 1918, mika merkitsi hdnelle lopullista irtautumista metsantutkijan
roolista ja metsien arviointitydstd. Diplomaatin uralle siirtyminen heijastui myos
Cajanusten elintapoihin. Tukholman Oopperakellari-ravintolasta tuli Cajanusten
toinen koti. Sielld vietettiin ystavien kesken runsaasti aikaa. Kilkin monisivuinen,
hienotunteinen kuvaus viininhuurteisesta ja tuhlailevasta diplomaatin elamasta
paljastaa, ettei elamédnhallinta ollut kaikilta osin kunnossa.

Kilkin kuvauksen kautta avautuu niin ikdan hyvin Cajanuksen harhainen kasi-
tys asemastaan ja saavutuksistaan diplomaattina. Cajanus ei lilemmin raportoinut
toiminnastaan ulkoasiainministerién suuntaan. Lihetyst6sihteerin tyd nayttaytyy
Kilkin aineiston valossa teknisten pienten asioiden hoitamisena ja edustustilai-
suuksiin osallistumisena.

"Karkea afaari”

Cajanuksen ura diplomaattina jatkui Ké6penhaminassa, minne hdn sai nimityk-
sen vt. asiainhoitajaksi huhtikuussa 1919, kun lahetyston paallikké Armas Saasta-
moinen nimitettiin Washingtonin-lahettiladksi. Lahetyston paallikko vaihtui my6s
Tukholmassa, kun saksalaissuuntausta kannattanut Alexis Gripenberg siirrettiin
syrjadn. Uusi tehtdva toi mukanaan uusia edustustehtavid, joissa niin Cajanus kuin
hdnen vaimonsa viihtyivat liiankin hyvin. Ulkoasiainministeriéssa huolestuttiin,
kun K66penhaminasta ei koko kesan 1919 aikana tullut yhtddn raporttia ministe-
rioon. Cajanus ei ollut myoskadn tehnyt esitysta ldhetyston tyotehtidvien jarjesta-
misestd, vaikka siitd olisi tullut raportoida ministeriolle.

Kohtalokkainta Cajanuksen kannalta oli paljastuminen vakoilijaksi elokuussa
1919. Ruotsalaisilla ja tanskalaisilla bolsevikeilla oli asiasta kiistattomat naytot.
Paljastuminen merkitsi, etta Cajanuksesta tuli Suomelle ulkopoliittinen rasite. Ca-
januksen tapaus ratkesi Suomen ulkopoliittiselle johdolle ilman ikédvid irtisanomis-
toimenpiteitd, silla pian paljastumisensa jdlkeen Cajanus sairastui ja kuoli 1.9.1919
Kéopenhaminassa.
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Pekka Kilkin kirja Werner Cajanuksesta
ilmestyi Otavan kustantamana vuonna 1988.
Kuvassa késillé olevan julkaisun toimittajan
hyvin luettu kappale Kilkin kirjaa.

Kilkki pohdiskelee 1ahteidensa perusteella Cajanuksen todellista kuolinsyyta.
Kuolinsyyksi on mainittu muun muassa angiinamyrkytys ja espanjantauti, mutta
Kilkki ei sulkenut pois my6skddn itsemurhaa, silld Cajanukselle ei tehty ruumiin-
avausta. Pohdiskelu on perusteltua, silld neljana aaltona raivonneen espanjantau-
din kolmas aalto ajoittui kevddseen 1919, mutta Cajanus olisi saanut tartunnan
vasta elokuussa, mika sulkee osin tdman kuolinsyyn pois laskuista. Kilkki nostaa
itsemurhaa tukevaksi argumentiksi elokuussa 1919 K66penhaminaan kongressiin
saapuneen Cajanuksen hyvan ystavin, ldakari Carl von Kraemerin putoamiskuole-
man. Se tulkittiin itsemurhaksi, mutta hin saattoi joutua vakoilujirjestjen vilisen
kamppailun viattomaksi uhriksi, kun oli nayttaytynyt julkisesti Cajanuksen seuras-
sa. von Kraemerin dkillinen kuolema masensi syvasti Cajanusta.

Cajanuksen paljastuminen vakoilijaksi murensi hanen uskottavuutensa diplo-
maattina ja lojaliteetin ulkoasiainministeriota ja presidentti Stahlbergid kohtaan.
Kilkin kayttamistd asiakirjoista ei suoraan ilmene, missa maarin ulkoasiainminis-
teri6 oli tietoinen Cajanuksen vakoilutoimista vai harjoittiko han vakoilua omia
tarkoituksiaan varten. Ruotsalainen kommunistien danenkannattaja Folkets Dag-
blad Politiken -lehti julkaisi vuonna 1925 neliosaisen artikkelisarjan Cajanuksen
vakoilutoimista. Lehden mukaan Cajanus oli harjoittanut vakoilua Suomen ulko-
asiainhallinnon toimeksiannosta ja Suomen hallitus oli maksanut Cajanukselle tie-
doista. Tyytymadttomana saamiinsa korvauksiin han kuitenkin olisi alkanut myyda
tietojaan eri tahoille. Kilkki toteaakin koruttomasti, etta bolsevikkien vakoilu ja
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seuraelama veivat Cajanuksen ajan K66penhaminassa, eikd hdnelta lilennyt enda
aikaa lahetyston rutiiniasioiden hoitamiseen.

Cajanusta ei mainita jadkariliikettd eikd Suomen diplomatian alkuvaiheita ka-
sittelevassa tutkimuksessa. Tdma on ymmarrettdva ensinndkin siksi, etta hdnen
toimintansa diplomaatin tehtadvissa jai lyhytaikaiseksi ja toiseksi siksi, ettd hdan
laiminl6i diplomaatin tehtdvaian kuulunutta raportointivelvoitetta ulkoasiainmi-
nisteritlle. Raportoinnista oli vastuussa ensisijaisesti 1ahetyston pdallikko, missa
ominaisuudessa Cajanus toimi Kéopenhaminassa. Cajanuksen valtiollinen toimin-
ta ei juuri jattanyt jalkia kirjallisiin 1dhteisiin ja verho hdnen salaisiin puuhiinsa
raottui vasta hdnen kuolemansa jalkeen.

Cajanuksen kuoleman myo6ta paljastui hdnen huoleton raha-asioiden hoitonsa
niin Tukholmassa kuin K66penhaminassa. Tilintarkastuksissa ilmeni, etta ldhetys-
téjen varoja oli kdytetty Cajanuksen harjoittamiin vakoilutoimiin ja hdnen omiin
henkildkohtaisiin menoihinsa. Vajaassa kahdessa vuodessa Cajanus oli tuhlannut
my6s maailmansodan aikana kokoamansa henkilokohtaisen omaisuuden ja ajau-
tunut vararikon partaalle.

Pekka Kilkille Cajanuksen elaméan viimeisimmat vaiheet tulivat yllatyksena
Pekka Kilkin Cajanus-eldméakerran tavoitteena oli selvittdd, mikd mies Cajanus oli
metsadntutkijan roolin ohella. Cajanuksen diplomaatin roolia kasittelevit kappaleet
ja pohdiskelevat jalkikirjoitukset luettuani heraa kysymys teoksen alaotsikosta:
Suomalainen metsantutkija ja diplomaatti. Kirjan sisdllén perusteella metsantut-
kija ja vakoilija olisi paremmin kuvannut Cajanuksen toimintaa metsantutkijan
tehtavien ohella. Kronikoitsijan jdlkiviisaus -yhteenvetoluvussa Kilkki kuvaa korut-
tomasti Cajanuksen etenemistd tiedemiesuralta suuren rahan lakeijaksi ja polii-
tikkojen kaskylaiseksi. Kilkille Cajanuksen lyhyeksi jddneen elaman viimeisimmat
vaiheet tulivat yllatyksend, mika kay ilmi Jédlkeen jddneet paperit -luvusta. Siind
hén ottaa lisda etdisyyttd padhenkiloonsa ja analysoi hdnen toimintaansa doku-
mentaation pohjalta. Kilkki ei sortunut monien elamikertojen tavoin kaunistele-
maan sankarinsa saavutuksia, vaan toteaa avoimesti tutkimuksensa opetuksena:
Ald myy aikaasi rahasta, dld tuhlaa aikaasi toisarvoisiin tehtdviin. Mutta miksi Ca-
janus ajautui diplomaatin uralle padstydan entista syvemmalle vakoilun sy&verei-
hin, voi jaada selvittdmattomaksi kysymykseksi.

106



ARKISTOLAHTEET

Ulkoasiainministerion arkisto: (Itd-Suomen yliopiston kirjasto, mikrofilmikokoelmat)
5 C. Suomen ulkomaanedustustojen poliittiset raportit vuosilta 1918-1956
+ K6openhamina, vv. 1918—1956
« Tukholma, vv. 1918—1954.

KIRJALLISUUS

Ahti, M. (1987). Salaliiton &ériviivat. Oikeistoradikalismi  Kilkki, P. (1988). Werner Cajanus 1878—1919.

ja hyokkaava idanpolitiikka 1918—1919. Weilin & Suomalainen metsantutkija ja diplomaatti.
G66s, Espoo. 383 s. Otava, Helsinki. 269 s.

Cajanus, W. (1914). Uber die Entwicklung gleichaltiger Leikola, M. (2003). Cajanus Werner (1878—1919):
Waldbestande. Eine statistische Studie I. Acta metsantutkija, diplomaatti. Teoksessa: Suomen
Forestalia Fennica 3: 1-142. kansallisbiografia 2. Suomalaisen Kirjallisuuden

Helander, A. B. (1949). Suomen metsatalouden Seura, Helsinki: 91-92.
historia. WSQY, Porvoo-Helsinki. 546 s. Aman, M. (1990). Spanska sjukan; den svenska epide-

Kemppi, J. (2011). Isanmaan puolesta. Jaakariliikkeen min 19181920 och dess internationella bakgrund.
ja jaakareiden historia. Minerva, Helsinki. 420 s. Uppsala universitet, Uppsala. 254 s.

107



Sijoittajan vai taksaattorin korko?
Simo Hannelius

Taydellisten padomamarkkinoiden korko sopii taksaattorille

Ajauduin 1980-luvun lopulla konfliktiin Metsdntutkimuslaitoksen silloisen met-
satalouden liiketieteen professori Jouko Hamaldisen kanssa metsaomaisuuden
hintamallia koskeneesta tutkimuksesta. Pddasiallisena syyna oli se, ettd olin tar-
jonnut luvatta ja silloisten sdannoésten vastaisesti kdsikirjoituksen Maanmittaus-
tieteen Seuralle!. Maanmittauslaitos oli 1970-luvun lopulla kdynnistanyt kokeilun
kiinteistdjen kauppahintarekisterin laatimiseksi ja kdsikirjoituksen laskenta perus-
tui ensimmaiseen empiiriseen, ominaisuuksiltaan edustavien metsitilojen kaup-
pahinta-aineistoon Mikkelin 1danissd. Artikkelini hyvaksyttiin maanmittareiden
sarjaan, mutta oli siind puutteitakin.

Minut siirrettiin kasvu- ja tuotostutkimuksen professori Yrj6 Vuokilan alaisuu-
teen. Asian ratkaisi edukseni ylijohtaja Aarne Nyyssonen. Myos silloinen Joensuun
yliopiston metsdtalouden suunnittelun professori Pekka Kilkki tutustui kasikirjoi-
tukseeni ja suhtautui sithen kriittisesti. Keskustelin Pekan kanssa sisdllosta ja siitd,
mitd pitdisi tehdd. Emme padsseet tastd yhteisymmarrykseen, mutta se ei hiirin-
nyt. Ajatus jai ilmaan ja halusin palata teemaan uusien aineistojen avautuessa ja
uusin menetelmin. Pekka oli hyvin perehtynyt metsdaekonomian ongelmiin, kuten
Faustmannin kaavan sovelluksiin® Olihan hin ollut my6s yhtend Himaldisen vai-
toskirjatyon® ohjaajana. Tulosteni soveltaminen olisi sekoittanut perinteisen met-
sasuunnittelun ja metsdtalouden jarjestelyn.

Yksi markkinoilla vaikuttava taustatekija oli silloinen maapolitiikka, joka hei-
jastui esim. maanhankintaoikeuslaissa (1978) ja maatilalaissa (1977). Niiden tavoit-
teena oli varmistaa paikallisille viljelijéille etuoikeus myyntiin tarjottaviin metsiin.
Lainsdddanto vaikutti hinnanmuodostukseen ja loi epauskoa tulosten uskottavuu-
teen ja niitd pidettiin hallinnollisina. Olin my6s mukana joissakin kiinteistdjen ar-
viointiriidoissa, kun niita kasiteltiin maaoikeuksissa.

Palattuaan vuonna 1988 Joensuusta VMI:n johtoon Pekka Kilkki otti vetaak-
seen my0s Taksaattoriklubin. Han pyysi minua klubin sihteeriksi Markku Siitosen
jalkeen. Suostuin tdhdn mielihyvin, silld uskoakseni meilld oli samankaltaiset ja
myonteiset nakemykset metsataloudesta.

Metsdalalla oli tapana kayttda vakioisena oletuksena samaa laskentakorkoa,
oli odotusaika mika tahansa. Toki laskelmia oli helppo tehda ja niitd tehtiinkin
erilaisilla korko-oletuksilla, mutta aina samalla korolla aikatekijdsta riippumatta.
Laskelmilla selvitettiin metsikkokohtaista edullisinta kiertoaikaa, kasvatustiheytta
ja puuston rakennetta. Edullisuuden kriteerina oli nettotulojen nykyarvo. Minulla
ei ole tahdn ldhestymistapaan — taksaattorin korkoon — mitdan huomauttamis-
ta. Metsdekonomistitkin ovat olleet siitd yksimielisid. Se sopii, kun metsikéiden
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vaihtoehtoja tarkastellaan saman metsdnomistajan taloudessa ja oletuksena sekin,
ettei ole tarvetta hankkia pddomaa tai sijoittaa sitd. Vakiokorko-oletuksen edelly-
tyksena ovat kuitenkin taydelliset pAdomamarkkinat, taydelliset tiedot ja mahdol-
lisuus sijoittaa padomaa ja saada lainaa markkinakorolla.

Korko vaikuttaa metsdanhoidollisiin suosituksiin, erilaisten vahinkojen korvaus-
perusteisiin ja metsalle ja sen osille laskettujen omaisuusosien arvoihin kaytet-
tdessa summa-arvomenetelmaa. Laskentakoron valinnalla on suuri vaikutus; esi-
merkiksi korvaukset ja lunastussummat ovat edullisia saajille, jos ne arvioidaan
vaatimattomalla laskentakorolla.

Sijoittajan korko

Metsdaomaisuuden arvioinnin teoreettisista perusteista ja soveltamisesta kaytan-
téon on Kkiistelty meilld erityisesti maata luovutettaessa ja toteutettaessa maapo-
litiikkaa seka itsendistymisen ettd toisen maailmasodan jalkeen. Aiheesta ovat
kirjoittaneet aikansa auktoriteetit kuten Yrj6 Ilvessalo, Valter Keltikangas ja Eino
Saari. Faustmannin traditio oli tieteellisesti yleisesti hyvaksytty ja rikkumaton kuin
raamattu. Sen korkomalli — ajan ongelma metsdtaloudessa — oli kuitenkin erityi-
sesti Eino Saaren kritiikin aiheena®. Yleisend periaatteena metsédalalla on kayttaa
inflaatiosta puhdistettua reaalista korkoa.

Aktiivisen maapolitiikan aikakaudella 1970-luvulla laadittiin maapakettilait,
mm. lunastus- ja maanhankintaoikeuslaki. Ndiden soveltamiseen tarvittiin tietoa
siitd, mitd vapailla markkinoilla kiinteistdista maksetaan. Maanmittauslaitoksen
lakisdateiseksi tehtdavaksi tuli kauppahintatietojen kerddminen ja tilastojen julkai-
seminen arvioinnin perusteeksi. Tulin tdhdn mukaan 1970-luvun lopulla ja sain
kaynnistetyksi ensimmaéisen metsikiinteistdjen kauppahinta-aineiston keruun’.
Osa tyostd keskittyi arvioimaan metsdtilojen kiinteistokauppojen soveltuvuutta
kauppa-arvomenetelman kayttamiseksi: metsatilojen metsavaratiedot kaytiin ar-
vioimassa ja tarkistamassa kaupan edustavuus. Toisena ajatuksena oli kayttaa tut-
kimusaineistoa hyvaksi siihen, miten metsian sijoittaneen tuottovaade maaraytyy
markkinoilla (Mikkelin 144nin kauppahinta-aineisto).

Siitd ldhtien olin mukana ja vastaamassa metsitilojen kauppahinta-aineis-
tojen keruusta yhteistytéssa Maanmittauslaitoksen kanssa ja osin MMM:n ra-
hoituksella. Tiedot keréttiin peruskartoilta, ilmakuvilta, maastoinventoinnein
ja edustavuudet tarkistaen. Maanmittauslaitoksen keskeisend hypoteesina oli
testata summa-arvomenetelmdd. TKT Markku Airaksinen kokosi vuonna 2008
viitoskirjaansa® ja Maanmittauslaitoksen kiyttoon ohjeet, miten korjata sum-
ma-arvoja, jotta arvio vastaisi markkina-arvoa. Itse olin enemmén kiinnostu-
nut metsddn sijoittamisen kannattavuudesta. Metsalla sijoituksena on se eri-
tyispiirre, ettd siitd odotettavat nettotulot ja tulojen odotusaika ovat muihin
omaisuuslajeihin verrattuna arvioitavissa melko luotettavasti. Halusin selvittaa,
mika oli ollut metsdin sijoittaneiden tuottovaade tuloista, joiden odotusaika oli
arvioitavissa.
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Mikkelin 1a4nin aineistossa asetin hypoteesina metsdtilan markkina-arvon yhta
suureksi tulonodotusten kanssa. Keskiméaaradiset tulonodotukset arvioin Vuokilan
ja Valiahon mallien avulla’. Oli laskettavissa korko (diskonttaustekijat), joiden mu-
kaan tulonodotukset olivat yhtd suuret kauppahinnan kanssa. Kiinnostavinta oli
se, onko korko vakio vai riippuuko se esim. odotusajan pituudesta tai vaikkapa
ostetun tilan puuston tilavuudesta. Metsikon tuotosmallista, metsik6iden mark-
kina-arvoista ja tulonodotuksista oli saatu hyperbolinen diskonttauskorko. Keino-
tekoista oli luonnollisesti se, ettd laskelmat perustuivat metsikkdkohtaisiin arvoi-
hin eivatka tilasta kokonaisuutena maksettuun kauppahintaan. Diskonttauskorko
osoittautui aikariippuvaksi siten, ettd mitd pitempi odotusaika, sitda alempi korko.

Metsdekonomistit arvostelivat tita erityisesti siksi, ettd se oli ristiriidassa silloin
tiedossa olevien padomateorioiden yleistysten kanssa ja ylipdansa kestamaton rati-
onaalisen paatoksentekijan oletusten kanssa. Metsdtaloudessa lasketaan edelleen-
kin metsdnhoidollisten vaihtoehtojen nykyarvoja odotusajasta riippumattomalla
korolla. Vakioiseen korkoon perustuvaa mallia kutsutaan myos eksponentiaali-
seksi eli korkoa korolle arvioinniksi. Se kuvaa pysyvyytta aika-arvon arvioinnissa.
Kutsuin tdhdn uuteen malliin perustuvaa arviointotapaa aikapreferenssimalliksi,
mika sekin oli osin harhaanjohtava. Tarkemmin maariteltyna kyseessa oli subjek-
tiivinen, markkinaehtoinen korkomalli ja matemaattisesti ilmaistuna hyperbolinen
diskonttausmalli. Sen mukaan ldhitulevaisuuden tulonodotukset diskontataan
verraten korkealla korolla ja odotusajan pidetessa korko alenee.

On huomattava, ettd eri ajankohtien aineistojen vertailulle ei ole suoraan edelly-
tyksid, koska metsdn omistamisen ympéaristé on muuttunut monella tavalla (mm.
maanhankinta ja verotus). Samoin viimeisen vuosikymmenen aikana sijoittamisen
edellytykset ovat muuttuneet aiemmasta mm. yleisen lainakoron alenemisen vuok-
si. Kauppaa kdydaan nykyisin markkinatalouden ehdoin.

Myohemmissd kauppahintatutkimuksissa 1990-luvulla asetin vastakkain odo-
tettavat kassavirrat (puunmyyntitulot) suhteessa maksettuun kauppahintaan. Tu-
loksena oli sisdinen korko. Luokittelin metsdtilakaupat tilan puuston tilavuuden
mukaisiin luokkiin. Ndissa kauppahinta vastasi koko kiinteist6a ja tulonodotukset
olivat arvioitavissa Kuuselan ja Nyyssosen tavoitehakkuumenetelméall4®.

Kun tila oli taimikkovaltainen (keskitilavuus alle 40 m3/ha), Etel4-Suomen sijoi-
tuksista oli odotettavissa noin 6 prosentin korko. Tilavuuden noustua odotettava
korko kasvoi jopa niin, ettd keskitilavuudeltaan yli 200 m3/ha olevista metséti-
loista oli saatavissa 13 prosentin korko. Samankaltaisia, mutta hieman vaatimat-
tomampia, sisdisia korkoja saatiin my6s vuosien 2006—2007 aikana tehdyista kau-
poista. Ndiden tulonodotukset laskettiin Metlassa kehitetyilld metsikkékohtaisilla
MOTTI-malleilla.’

Viimeisin edellisten kaltainen tutkimus tehtiin Aalto-yliopistossa diplomityo-
ni'®. Sen aineistona olivat vihintdin 10 hehtaarin edustavat tilakaupat vuoden
2015 alusta alkavalla noin puolentoista vuoden jaksolla. Hypoteesi oli sama, jota
olin kdyttanyt ensimmaisissa hintatutkimuksissani. Tulevaisuuden tulonodotukset
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diskontattiin vasten kauppahintaa siten, ettd diskonttausarvo vastaisi maksettua
hintaa. Ideana oli selvittda markkinoilta estimoitu sisdinen korko, jota kadyttden
voitaisiin arvioida minka tahansa puuta tuottavan metsatilan markkina-arvo. Se
vastaisi kansainvalista IVSC:n suosituksen mukaista tuottoarvomenetelmaan so-
pivaa diskonttauskorkoa®!. Diplomity6ssi ja aiemmissa tutkimuksissa yhteistd on
koron kayttaytyminen. Mitd suurempi oli ostohetken puusto ja lyhyempi sen reali-
soinnin odotusaika, sita korkeampi oli sisdinen korko.

Sijoittamisen psykologia

Neurotaloustieteessd yhdistyvat paitsi psykologia my6s neurotiede ja taloustiede,
kun tutkitaan inhimillista sijoituskdyttaytymista. Erityisesti on tarkasteltu yksi-
l6iden sijoituskayttaytymistd, joka eroaa, kun on kaytettavissa taydelliset tiedot
markKinoilta. Miksi ihmiset toimivat vastoin taloustieteen klassisia perusoletuk-
sia? Sijoittamista ja pOrssin kdyttaytymistd on pyritty 2000-luvulla ymmartimaan
inhimillisten tekijéiden perusteella. Kaksi talousnobelistia Kahneman (vuodelta
2002) ja Thaler (2017) ovat luokitelleet tdssi tarkoituksessa sijoittajat rationaalisiin
ja epdrationaalisiin. He ovat korostaneet pddtdsten perustumista nopeaan ajatte-
luun, emootioihin, tiedostamattomaan intuitioon. '

Metsd jos mikd on suomalaisille tunteita heradttavda omaisuutta. Metsdtaloutta
varten tehdyissa sijoitusarvioissa kuitenkin oletetaan padtoksentekijan toimivan
rationaalisesti ja saavan kayttéonsad taydellisen markkinainformaation seka ela-
vdn yhden ja saman omistajan taloudessa. Nailld edellytyksilla kaytetdan yli ajan
yhdenmukaista taksaattorin laskentakorkoa.

Useat tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, ettd sijoittajat eivat taytd ndita
oletuksia. He pikemminkin ovat eparationaalisia eikd heiddn kayttdaytymisensa
ole suhteessa aikaan (diskonttauskorko) vakioista. Tahdn on otettu uusi, ilmio-
td paremmin kuvaava kasite hyperbolinen diskonttaus. Se ilmenee inhimillisena
lyhyen aikavilin kirsimdttomyytena ja korostaa nykyhetken kulutusta (aikaprefe-
renssi). Saadut tulokset kuvaavat epdrationaalisesti toimivia ostajia, jotka ottavat
huomioon riskit. Kun ne ajoittuvat ajallisesti lihelle kaupantekohetked, ldhiajan
tulonodotukset diskontataan korkeammalla korolla (hyperbolinen diskonttaus)
kuin taimikkovaltaisesta kohteesta saatavat. Hyperbolisessa diskonttauksessa
tulevaisuuden arvo siis putoaa nopeasti, kun sitad verrataan nykypdivaan, mutta
suhteellinen pudotus on suurin ldhitulevaisuudessa ja mitd pidemmaélle tulevai-
suuteen tarkastellaan, sitd pienempid suhteelliset pudotukset ovat.

”Niin on ollut ja niin on oleva!”

Mika Waltarin luoman Sinuhen orja Kaptah oli aikansa talousviisas. Valiotsikon
lainaus tulee vdistimatta mieleeni, kun yritdn ymmartaa meilld valitsevaa metsa-
omaisuuden Kiinteistdarvioinnin traditiota. Tiedustelin 1980-luvun lopulla tutki-
musten yhteydessa eri tahoilta sitd, millda menetelmilld omaisuus pitdisi arvioida.
Kukaan silloisista vastaajista ei ollut tyytyvdinen summa-arvomenetelmadn. En
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ole myodskddn havainnut kenenkddn varsinaisen tutkijan sitd puoltavan. Se on
sovellettavissa vain, kun omaisuusosien arvoja korjataan erilaisilla, yhta pienem-
milla kertoimilla.

Summa-arvomenetelméissi on monia kestaméttomia kohtia. Jos menetelman
mukaiset arviot vastaisivat markkina-arvoja, hintojen vaihtelu olisi vdhaista. Sil-
loinhan ei tarvittaisi kauppahintatutkimuksiakaan! Viimeisin Maanmittauslaitok-
sen aineisto (2015-2016) aineisto osoittaa kuitenkin toista. Tutkimusaineistojen
mukaan kauppahinnan (€/ha) kanssa voimakkaimmin Korreloiva metsévaratun-
nus on ollut puuston tilavuus m3/ha ja/tai puuston hakkuuarvo (€/ha).

Menetelma otettiin meilla kaytt66n saksalaisesta 1800-luvun metsanarvonlas-
kennasta, kun tietoa markkinahinnoista ei ollut kdytettdvissa varsinkaan sotien
jalkeisissa ja kiireesti toteutettavissa maanomistusten jarjestelyissa. Kun oikeus-
laitoksessa sitd on pidetty uskottavana, ennakkotapauksista on tullut pysyva
kaytanté! Oman kokemukseni mukaan menetelmda tukevat oppikirjat ja kaavat
diskonttauskorkoineen pitdisi polttaa, jos niilla arvioidaan ja tuloksia kaytetdan
markkina-arvojen arviointiin.

Summa-arvomenetelman odotusarvot on poikkeuksetta laskettu vakiokorko-
kannoilla (1-4 %). Selittdmattad on jadnyt se, miksi on aina ollut tarvetta kayttad
harkinnanvaraista tilakokonaisuusalennusta tai kokonaisarvon korjausta, jotta
tulos vastaisi markkina-arvoa. Tulkintani mukaan korjaus aiheutuu diskonttaus-
tekijoiden erosta, kun ne on vaihtoehtoisesti laskettu hyperbolisella tai vakioko-
rolla. Ndkemys helpottaa my6s ortodoksisten faustmannilaisten tulkintaa siita,
miksi karuilla mailla, pitkilla kiertoajoilla ja pohjoisessa paljaalle maalle ei muo-
dostu miinusmerkkistd arvoa ja sitd, ettd joudutaan kayttamaan laskelmissa eri-
laisia korkokantoja.

Viidessa eri ajankohtien kauppahintatutkimuksessa 40 vuoden ajalta saadut tu-
lokset ovat padosin yhdenmukaisia. Yhteistd kaikissa ndissd analyyseissa oli koron
kayttaytyminen hyperbolisesti. Mitd suurempi oli ostohetken puusto ja lyhyempi
sen realisoinnin odotusaika, sitd korkeampaa korkoa oli odotettavissa. Tatd, aiem-
pien teorioiden kanssa ristiriitaista tulosta selittavat epataydelliset paAdomamark-
kinat ja sijoittajien eparationaalisuus.
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Sattumuksia Pekan lapsuudesta
ja nuoruudesta

Sisarusten kertomana

PEKKA OLI PIENENA uusista asioista herkisti innostuva ja utelias. Aidin kertomana
on siirtynyt 1950-luvulta tapaus, jossa Maikki-musteri vieraili Kilkkien kotona ja
ehti kehrddmaan villalankaa. Pekka viihtyi rukin vieressa kyselemassa. Musteri oli
todennut, ettd mikdhan professori Pekastakin tulee...

Kerran Pekka hajotti vanhan heratyskellon koneiston, mutta ei saanutkaan sita
enda koottua. Pirkko-sisar piti tatd osoituksena tutkijaluonteesta, mutta kidentai-
doilla Pekka ei juhlinut. Leena-sisaren mukaan Pekka kehitti niistd lausahduksen,
joka jai elamdan suvun piirissa: Ukki oli nopea ja taitava, isd hidas ja taitava, mind
hidas ja taitamaton.

Pekka oli perheen viidestd lapsesta — Liisa, Pekka, Leena, Riitta ja Pirkko — toi-
seksi vanhin ja ainoa poika. Koti Mikkelin esikaupungissa, Likolammen rannalla,
oli ihanteellinen kasvuymparistd lapselle. Lahelld oli metsid, makia ja kallioita.
Luonto ja metsissd rymydaminen naapurissa asuneen hieman vanhemman Mat-
ti-pojan kanssa tayttivit monet Pekan kesdpdivista. Matti oli itseoppinut luonnon-
tuntija ja hdnella oli vilkas mielikuvitus. Pekka palasi Matin juttuihin ja keksintoi-
hin monesti vield aikuisidllakin.

Ensimmaiset tienestinsa Pekka hankki pyytdmalla ruutanoita Likolammesta td-
kykaloiksi. Pekka toivoi aina koiraa, ja koiralle oli nimi valmiina (Peni) jo kauan
ennen kuin han 15-vuotiaana viimein sen sai.

Koulunkdynti Pekalla kuitenkin takkusi, eivitkd vanhemmat aikoneet laittaa
Pekkaa oppikouluun. Opettaja oli tullut kotiin puhumaan oppikoulun puolesta.
Aiti oli sanonut, ettd eihdn Pekka edes lue lidksyji. Siihen opettaja, ettei Pekan
tarvitsekaan, oppii muutenkin. Niin oli Pekka sitten hakenut virkatodistuksen seu-
rakunnan virastosta ja pyrkinyt Mikkelin lyseoon.

Mikkelin lyseon historian opettaja Lauri Cantell oli todennut Pekan keskikou-
luaikana: Pekasta tulee tiedemies. Aidinkielen lehtori Arvo Laron vaimo Adelheid
puolestaan ennusti Tukholmaan suuntautuneella luokkaretkelld Pekalle matema-
tiikkaan liittyvaa tieteellista uraa. Mutta lyseon jatkoluokille, lukioon, Pekka ei
kuitenkaan olisi mennyt, koska kielten opiskelu ei kiinnostanut. Isa oli sanonut,
ettd ala sitten tule aikuisena valittamaan, miksi ette antaneet jatkaa!

Kun Pekka sitten kuitenkin paatti jatkaa ja kielten opiskelukin alkoi paremmin
maittaa, selvisi tuleva ammattiala jo lukioaikana. Pekka oli kesatdissa Otavan sa-
halla ja Kangasniemella uitossa ja paatti opiskella metsanhoitajaksi. Tiedemiesura
valkeni sekin aika varhain, armeijassa ollessa vuonna 1962.

Riitta-sisar muisteli, ettd Pekalla oli valtava tiedonjano. Han luki paljon erilaista
kirjallisuutta, ei pelkdstadn metsdalaa. Muutenkin héan oli kiinnostunut erilaisista
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ilmidista, oli kova pohdiskelemaan ja jakoi pohdintansa mielellddn kotona. Lapse-
na Pekka kuitenkin oli lyhyempien tekstien ystava ja Liisa-sisaren mukaan héan sai
lukea Pekan kavereiltaan lainaamia Tarzaneita silld ehdolla, ettd luki ne samalla
Pekalle ddneen.

Pekka rakasti myos arvoituksia, kompakysymyksid ja tarinoita, joilla hdn viih-
dytti etenkin pikkusiskojaan ja testasi samalla heiddn hoksottimiaan. Yksi Riitalle
mieleen jaanyt kompa liittyi puun kasvuun. Kuinka paljon puu kasvaa vuodessa,

Olin pikkutyttd, kun Pekan kanssa
haettiin joulukuusta metsdstd. Men-
tiin Kalevankankaalle Rydpylle. Pot-
kurilla laskettiin mdked alas ja istuin
kyydissd kirves sylissd. Pekka sanoi,
ettd pidd lujasti kirveestd kiinni. No,
enhdin mind sitd pystynyt kiinni pitd-
mddin, vaan kirves lensi tien poskeen.
Ajattelin, ettd nyt Pekka suuttuu. Ei,
than rauhallisesti hdn haki kirveen.
Ja kylld me lopulta jonkinlainen kuu-
si loydettiin. RIITTA-SISAR

Pekka ja Peni lintusaaliin kanssa. Kuva: Kilkkien perhealbumi.
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Pekka Kilkki ja iséinsd, ylikonduktoori
Vilho Kilkki Pekan lakkiaispéivand
31.5.1958. Kuva: Kilkkien perhealbumi.

jos se kasvaa kuukaudessa viisi senttimetrid? Tassa oli helppo haksahtaa, jos unoh-
ti ettd puu ei kasva koko vuotta! Arvoitusten joukkoon menee seuraava:

— Mitd tapahtuu, kun kivi pudotetaan maassa olevaan koloon?

— Kivensydgja syo0 sen.

— Mita tapahtuu, kun kivi pudotetaan koloon, joka menee maapallon ldpi
Kiinaan asti?

— No Kivensyoja tietenkin syo sen!

My6hemmin Pekka harrasti runoja. Tassa lienee ollut osatekijana lyseon didinkie-
len lehtori Arvo Laro, joka oli nuoruudessaan kuulunut Tulenkantajiin. Pekka kaytti
runoja joustavasti myos sisarusten keskisessa nahistelussa, lainaten esimerkiksi Ei-
nari Vuorelan H6lmdd tai rauhaa rakentaessaan Otto Mannisen Rauhanmiestd.

Leena-sisar muisteli, ettd Pekka ihmetteli vililld sisarten ja heiddn lastensa
matkustusintoa. Mutta Pekkakin oli vaeltaja ja esimerkiksi Aaro Hellaakoski vetosi
Pekkaan Haukka-runollaan:

On tilaa taivahalla,
on ddrtd ylld, alla...
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Olimme Mikkelin lyseon poikia
Jyrki Hari

1800-LUVULLA MIKKELIN LYSEOSSA sai opetusta Otto Manninen ja ilmeisesti myds joku
muu. 1950-luvulla lyseota kavivat Markkasen Volvo ja Holmberin Kalle. Jos oikein
tarkkoja ollaan, oppilaana oli kylla myos aika moni muu, kuten esimerkiksi Pekka
Kilkki, Aulis Kihl, Risto Lampinen, Kauko Noponen, Jussi Madkipda ja mina Jyrki.

Samassa luokassa syksyllad 1950 aloittivat lyseonsa Kalle, Pekka, Aulis, Risto,
Kauko ja Jyrki. Seuraavasta syksystd alkaen Pekalla, Auliksella, Ristolla ja Kaukolla
oli pitkd englanti. Heidan joukkoonsa liittyi my6s Volvo, vaikkei kukaan vield ar-
vannut sitd nimea kayttad. Kalle ja mina olimme saksan linjalla. Kielivalinta eristi
rinnakkaisia luokkia toisistaan, mutta vastakkaiseen suuntaan vaikutti biologian
lehtorin, "Kansa” Pohjakallion, vetdma Amoeba-kerho.

Noin kolmannella luokalla ollessamme ldksimme, Pekka ja mind, aikaisin erdana
aamuna etsimdan soitimella olevia metsoja ja tekemddn samalla muitakin luontoha-
vaintoja. Tuukkalantien alkupddssd, suunnilleen siind missa Lappeenrannan tiesta
erkanee nykyisin Anttolan tie, oli hiekkakuoppa ja sen pohjalla vettd ja vedessa
vesilintu. Lintu oli tavi. Vatilantieltd kddannyimme Pitk&jarved kohti Nieluslammen
pohjoispuolitse. Jossain siella lampikannaksen ja jarven valissd herkkiin korviimme
kantautui tasaisesti toistuva dini, sellainen, josta voisi tunnistaa metson. Adni kuu-
lui 1dheltd, mutta ihan liian 1dheltd ollakseen metso. Hieman noloahan se oli, kun
tajuttiin, ettda aani tulee edelliskesiiselle puunlehdelle tippuvasta sulamisvedesta.

Metsoja emme l6ytaneet, mutta jotain erityista kuitenkin. Maassa oli Tuukkalan
aliupseerikoulun harjoitusten jaljiltd kourallinen kayttdmattomia kivaarin pauk-
kupatruunoita. Ne piti tietenkin saada rdajahtamaan. Teimme pienen nuotion,
sellaisen, jonka piti kuumentaa patruunat, ja painauduimme kumpareen taakse
kuuntelemaan. Mitddn pauketta ei kuulunut, mutta Pekka huomasi, ettd tuli oli
lahddssa leviamaan, ja polki karkuun yrittdvan palon sammuksiin. Mind olin vield
matalana, kun tajusin maastopalon alun tulleen jo sammutetuksi.

Varmaankin se oli sellainen talvi, jona Eteld-Suomessa ei ollut hiihtolumia, kun
Pekan kanssa kahteen pekkaan kivaisimme Vuokatilla hithtamassa. Illalla junaan,
aamulla linja-autolla Kajaanista Sotkamoon, urheiluopiston pihassa suksille ja ei-
kun maastoon. Ulkomaalaiset ihmettelivat, silla pakkasta oli parikymmenta astetta.
Ennen paluusuuntaan kadantymista tehtiin tulet. Ehka siind keitettiin tai paistettiin
jotain. Ainakin meilld oli tulet. Sotkamosta ldhdettya linja-auton perdlla avattiin
pullo, jossa oli muotijuomaa, armenialaista Ararat-"konjakkia”.

Kun viimeisen kerran kohtasimme, Pekka oli parantumattomasti sairas. Vuoteessa
oli tyovalineet ja Pekka tutkijanty6ssddn. Kovin paljon ei puhuttu, mutta ainakin sellais-
ta, ettd jos onnellisuutta tai iloa voidaan laskea yhteen, kaikkein suurin yhteen aikaan
ja paikkaan kasautuneen ilon summa oli Tallinnan laulukentéll silloin kesalla 1990.
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Muistikuvia yhteisilta
koulu- ja opiskeluvuosilta

Aulis Kihl

KESKIKOULUN PAATTYESSA vuoden 1955 toukokuussa teimme luokkaretken Tukhol-
maan. Lihdimme y61la Mikkelista kohti Helsinkid ja Turkua. Porkkalan alueella
sijaitsi silloin Suomen pisin “rautatietunneli”. Junan ikkunat peitettiin ja vaunu-
jen valikoissa seisoi neuvostoliittolaisia sotilaita konepistoolit kainalossa. Turun
kadulla térmasimme Mikkelin silloiseen piispaan Martti Simojokeen (mychemmin
arkkipiispa). Hédn toivotti meille hyvd3d matkaa. Luokanvalvojamme ja retkueen
johtaja Arvo Laro — suomenkielen lehtori, sanomalehtimies, runoilija ja innokas
radioamatdori — tuntui tuntevan hdnet. Perilla Tukholmassa kiertelimme tolliste-
lemédssa nahtavyyksia ja Skansenin laitteita. Pekka oli jo tuolloin valinnut tulevan
ammattinsa: Drottninggatanilla kdvellessaimme han suoritti silmdvaraista pysty-
mittausta ja ilmoitti tuloksena, ettd kavisin pituuden suhteen hyvin ruotsalaises-
ta. Olin silloin noin kymmenen senttid Pekkaa pitempi. Aika kului kuin siivilld ja
lopuksi padtimme hankkia jotain tuliaisiakin. Menimme pieneen puotiin ja Pekka
yritti kouluruotsillaan selittdd asiaansa. Myyjd kuunteli hetken tai kaksi, kunnes
paukautti selvdlla suomenkielelld: Puhuisit suomea, jotta itsekin ymmadrtdisit! Pa-
luumatka Turkuun kansipaikoilla kului rattoisasti, kun mukana oli ruotsalaisia
nuoria, joilla jo siihen aikaan tuntui allsang olevan hallinnassa.

Pekka suoritti lukioaikanaan metsatieteelliseen vaadittuja harjoittelut6ita. Nithin
kuului mm. Mikkelin kaupungin mailla tehtyja kulotushommia. Hdn houkutteli mi-
nut mukaansa ja niinpa yhtend aurinkoisena kesiakuun aamuna seisoimme Kuopi-
on tien varrella odottamassa kyytid kulotusalueelle. Kuljetusta ei tullut. Pekka oli
ilmeisesti kasittanyt vadrin kuljetuksen ajankohdan. Olimme vaatimattomasti tun-
nin my6hassd. Lihdimme omin pain liftaamalla ja jalkapatikassa etsimadan kulotus-
aluetta. Eihan se tietenkadn 16ytynyt. Oli ndlka, jano ja turhautunut olo. Tappio oli
myonnettdva ja palattava lytyna miehend ja noloissaan kotin. Seuraavana aamuna
olimme tien varressa tuntia aikaisemmin ja nyt tarppasi. Kulotus oli hikistd ja jannaa
hommaa. Seuraavina paivina osallistuimme vield vesakon raivaukseen. Se onnistui
aivan hyvin, koska kumpikaan ei lyonyt vesurilla polveensa.

Luontoihmisend Pekka pyysi minutkin mukaansa metsalle. Tarkoitus oli tosis-
saan saada saalistakin. Pekalla oli joku vanha tussari, luultavasti pienoiskivaari.
Monta tuntia kuljimme Mikkelin metsissd, mutta saalista ei vain nakynyt. Harras-
tettiin vahan tarkkuusammuntaa. Siihen se jdi. Pakko oli palata tyhjin kdsin takai-
sin. Hyvddhan se samoilu syksyisessa metsdssa teki nuorukaisille. Ja metsastajan-
pihvi maistui autuaalliselta retken jdlkeen.

Ensimmadinen opiskeluvuosi sujui korkeakulttuurin merkeissd. Kaytiin teatte-
rissa, konserteissa ja oopperassa. Vain ylioppilaslehden arvostelijan hyvaksymat
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elokuvat kelpasivat. Kivimme seuraamassa Studia Generalia -luentosarjaa. Mieleen
jai varsinkin Mika Waltarin pitdma esitelmd. Han oli erittdin humaani. Jonkin tie-
teen edustajan (en nyt muista kenen) luennon paétyttya Pekka asteli luennoitsijan
luo ja esitti niin terdvid vastavaitteitd, ettd paikalla kehittyi jo pieni kiistanpoika-
nen. Thailin silloin kovasti Pekan rohkeutta. Hinhén oli mitd mainioin keskustelija
ja vaittelija. Kesdlla tapahtui muutos kulttuurin suhteen Pekan ollessa Hyytidlan
kurssilla. Hanet valittiin sielld nimittdin ylimmaksi juomanlaskijaksi.

Pekan opiskeluaikaan Berkeleyssa Kaliforniassa liittyy monia juttuja ja seikkai-
luja. Jonkun ruotsalaisen tutkijan kanssa he seikkailivat Meksikossa. Sielld kuulem-
ma paikalliset rosvot ja kurkunleikkaajat ajoivat heitd takaa. Pekka ja ruotsalainen
lymysivadt pusikossa ja rosvot juoksivat ohi heitd huomaamatta. Heidan palattuaan
Yhdysvaltojen puolelle, ly6tiin ruotsalainen jostain syysta rautoihin, mutta siitakin
selvittiin. Sielld Pekka tutustui myos amerikkalaiseen vieraanvaraisuuteen. Berke-
leyssa hdn ohjelmoi Fortranilla. Téiden luovutus ajoihin ja valmiiden téiden haku
tapahtui hyvin samalla tavalla kuin Suomessakin tietokonekeskuksissa. Ennen Yh-
dysvaltoihin 1dht6ddn Pekka oli hankkinut ensimmaisen autonsa. Se oli joko Hill-
man Imp tai Hillman Minx. Nimesta pdatellen kyseessa oli kova menopeli, oli nyt
kumpi tahansa. Padsin koeajelulle Helsinkiin kruisailemaan. Kovasti hirvitti, mutta
eihdn sitd voinut sanoa. Kokeneena autoilijana Pekka paattikin ajaa paluumatkalla
Suomeen Amerikan mantereen poikki. Matkalla varsinkin autokaupunki Detroitin
slummit olivat tehneet 1ahtemattoman vaikutuksen.

Lopuksi viela tarina professori Nyyssosestd. Pekalle sattui Berkeleyn jdlkeen
valitettava tapaturma, jossa hdn loukkasi pahasti jalkansa. Kuukausien sairas-
loman jalkeen han vihdoin kainalosauvojen turvin palasi yliopistolle. Professori
Nyyssonen mittaili Pekkaa katseellaan ja totesi, ettd kylla sitd minunkin opis-
keluaikanani juhlittiin, mutta me osasimme pitda jonkin rajan. Silld se asia oli
kuitattu.
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Metsiharjoittelussa Pekka Kilkin kanssa
Pentti Puolakka

TAPASIN PEKAN ENSIMMAISEN KERRAN siten, ettd hain hinet autolla kesin 1961 alku-
pdivind hanen Mikkelin kodistaan Padmajankadulta ja lahdimme Kuopion ldhella
olevalle Toivalan metsédkoululle.

Olin hakenut ja padssyt metsdaharjoittelijana Metsantutkimuslaitoksen arvioin-
tiryhmdan koko keséksi. Meitd oli viisi ja ryhmén vetdjana toimi MH Tero Ollila.
Pekka oli kakkosmies. Arvioimme Toivalan metsdkoulun 1dhella olevia metsid ka-
sittdakseni uusien arviointimenetelmien kehittamiseksi. Valilla menimme noin
kuukaudeksi Rovaniemen pohjoispuolella olevan Meltauksen metsiin — Meltauk-
sen keskuksesta lanteen Marrasjarven kyldlle pdin. Asuimme erdanlaisella kam-
pallad jarven rannalla, mahdollisesti kyseessa oli Saarijarvi tien 935 1aheisyydessa.

Muutin vuonna 1980 Mikkeliin Padmajankadulle noin sadan metrin padhan Pe-
kan kotitalosta ja tapasin hdnet pari kertaa meilla kotona vuosikymmenen puoliva-
lin paikkeilla. Tuolloin hdn kertoi retkiyopymisistddn talvella kaupungin 1ahimet-
sissd. Han mainitsi my0s, ettd oli koeistuttanut (muistaakseni) kirjolohia kotinsa
lahelld olevaan Likolampeen. Tuloksista ei minulla ole tietoa.

Viimeisen kerran juttelin hdnen kanssaan, kun valtakunnan metsien inventoin-
nin mittauskohde sattui Mikkelin 1dhelle Ristiinan kunnan alueelle.

Arviointiryhmd tyéssadn kesdilld 1961. Kuva: Pentti Puolakka.
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Pekka Kilkki Meltauksessa kesdlld 1961. Kuva: Pentti Puolakka.
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Muistoja Pekka Kilkisti opetuksen
kehittijana ja luontoharrastajana

Tuomo Kotimdki

Opetuksen kehittaminen

Pekka oli jatko-opiskelijana Kaliforniassa 1960-luvun puolivalissa ja tutustui sa-
malla sielld kdytossa oleviin opetusmenetelmiin. Han osallistui myos jatko-opis-
kelijoille jarjestettyyn tenttiin, joka oli kaksiosainen. Tentin alkuosassa professori
pyysi Pekkaa laatimaan tenttikirjojen pohjalta viisi asiakokonaisuuteen liittyvaa
tarkedd ja merkittavaa kysymystd. Tama kavi Pekalta helposti. Mutta seuraavassa
vaiheessa piti vastata juuri laatimiinsa kysymyksiin. Tama olikin paljon vaikeampi
tehtdva. Tentin jdlkeen professori totesi: Pekka, sinussa on selvdisti ainesta tulla erit-
tdin hyvdksi opettajaksi, koska osaat kysyd oikeita kysymyksid, sensijaan vastausten
laita oli niin ja ndin.

Yhdysvalloissa ollessaan hdn niki myos ensimmaiset tutkimuskaytdssa olevat
tietokoneet ja ymmarsi niiden mahdollisuudet niin tutkimuksessa kuin opetuk-
sessakin. Opetuksen kehittamisessa otettiin Helsingin yliopiston metsdnarvioi-
mistieteen laitoksella Pekan johdolla uusi askel syksylld 1970. Olin itse aloittanut
syyskuussa 1970 metsdaopinnot. Pekka oli kuullut, ettd minulla oli taustaopintoja
tietojenkasittelyssa ja niinpa han palkkasi minut marraskuussa laatimaan tietoko-
neohjelmia metsdnarvioimistieteen laskuharjoituksiin. Siten jo joulukuussa 1970
oppilailla oli mahdollisuus ratkaista annetut laskutehtavat kayttamalla BASIC-oh-
jelmoinnilla tehtyja laskenta-algoritmeja. Tastd Pekan oivalluksesta saivat monet
metsdnarvioinnin opiskelijat ensimmaisen kosketuksen automaattiseen tietojen-
kasittelyyn ja kimmokkeen itsendiseen ATK:n kayttoon.

Mutta tama oli vasta alkua. Pekka ryhtyi yhdessa tutkijakollegoidensa kanssa
kehittdmaddn laskentamalleja metsdtalouden suunnittelua ja hakkuulaskelmia var-
ten. Pekan johdolla metsien inventoinnin ja suunnittelun opetuksesta ja siihen
liittyvistd harjoitustdista tuli varsin interaktiivinen ty6prosessi. Jo 1970-luvun lop-
pupuolella harjoitustéina tehtdvien metsataloussuunnitelmien laskentatyot tehtiin
omatoimisesti tietokoneella. 1980-luvun alusta alkaen koko metsataloussuunnitel-
man vaatima tietojen tallennus, laskenta, hakkuulaskelmien analyysit ja tekstien
kirjoittaminen tehtiin urakkaty®na noin yhden viikon aikana Hyytidldssa Pekan ja
assistenttien ohjauksessa.

Stipendiaatit

Pekka sai syksylld 1976 mielenkiintoisen jatko-opiskelijan Neuvostoliitosta, tarkem-
min sanottuna Valko-Vendjaltd. Matemaatikko Oleg Atroshenko oli ensimmdinen suo-
malais-neuvostoliittolaisen tieteellis-teknisen yhteistyén metsdalan jatko-opiskelija
Helsingin yliopistossa. Kun Pekka esitteli Olegille Metsdtaloa ja sen tyétiloja, Olegia ei
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meinannut saada millddn pois tietokonesalista. Han ei voinut ymmartaa, etta tutkija
saisi itse kayttaa tietokonetta ja olla salissa t6issd milloin vain halusi. Pekka esitteli
Olegille my0s juuri kehitetyn Regia-regressioanalyysiohjelman. Tama hammastytti
Olegia, joka oli ollut enemman laskukone- ja laskutikkumiehid. Olegin jatko-opin-
tojen edetessd Pekka joutui monet kerrat vdittelemdan Olegin kanssa regressioana-
lyysista eli siitd, laskeeko Regia-ohjelma jadnnodsvarianssit oikein. Oleg vietti iltoja ja
0ita tarkistaen kdsinlaskennalla, olivatko Regia-ohjelman tulokset oikeita, ja sai aina
silloin tall6in hieman erilaisia tuloksia, kenties pyoristysten seurauksena.

Luontoharrastus

Pekka oli todellinen luonnonystava, jolle pitkat vaellukset Lapissa olivat jokavuo-
tinen tapahtuma. Luonnollisesti retket kohdistuivat aina johonkin metsallisesti
mielenkiintoiseen kohteeseen. Mutta myos lyhyemmat Eteld-Suomen metsaretkien
kuvaukset herittivit metsdnarvioimistieteen laitoksen kahvipoydassa ihmetysta.
Kuvaus helmikuun talvisesta hiihtoretkesta Mikkelistd Ristiinaan oli yksi tdllainen.
Hiihtdminen hdamartyvassa talvi-illassa, heindladon 16ytaminen ja latoon leiriyty-
minen makuupussin kanssa. Pekka kertoi: Makuupussiin pitdd aina mennd alas-
tomana yopymddn, jotta pysyy ldmpimdnd. Pussiin voi ottaa mukaan pienempid
vaatteita, mutta isommat, hiestd mdrdt vaatteet pitdd vain levitelld heinien pdidille.
Aamulla sitd sitten miestd mitataan, kun vetdd 20-asteisessa pakkasessa yon yli koh-
mettuneen paidan pddilleen ja housut jalkaan. Kun Pekalta kysyttiin, mitd muita
erikoisia yopymispaikkoja hdnelle on jaanyt mieleen, Pekka kertoi Vadksyssd Ra-
vintola Tallukan pysakointipaikan edessi olevasta mantytaimikosta, jossa hdn oli
nukkunut raittiissa ulkoilmassa yhden kesdisen yon.

Pekka Kilkki retkeili mielellcén metsissd eri puolilla Suomea. Tama kuva
on Lapista. Kuva: Kilkkien perhealbumi.
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Halko on kaunis sana
Risto Pdivinen

TUTUSTUIN PEKKA KILKKIIN ensimmadisend opiskeluvuotenani metsdnarvioimistie-
teen yleiskurssin luennoilla Metsatalon suuressa salissa. Pekkaa pidettiin tiukkana
opettajana. Parhaiten kuitenkin jdi luennoista mieleen se, kun puhuttiin halkomot-
tien mittaamisesta. Halko —, pohti Pekka, ajatelkaa miten kaunis ja tehokas sana.
Lyhyt, kertoo miltd tuote ndyttdd ja miten se on tehty. Tajusin silloin, ettd tieteessa-
kin voi olla monisdvyisid ndkokulmia ja ulottuvuuksia, joita ulkopuolinen ei heti
huomaa. Olin syksylld ajatellut pddaineekseni metsdnhoitotiedettd, mutta Pekan
kurssin aikana minusta tuli arviointimies.

Toisen opiskeluvuoden jdlkeen tein suometsdtieteen harjoitteluna ojitussuun-
nitelmaa Lappeenrannan eteldpuolella. Tarkastamaan tuli metsanparannuspii-
ristd Lahdesta Pentti Malmisalo, Pekan kurssitoveri. Malmisalo muisteli Pekkaa
Hyytidlan ajoilta. Pekka oli Impivaaran sangylld miettinyt, ettd aika kauan aikaa
taytyy seldlladn punkassa maata ja kattoon katsella, ennen kuin tulee yksikdan
kunnollinen ajatus mieleen. Myohemmin ymmarsin, ettda Pekalle luonteenomaista
toimintaa oli nimenomaan ajatteleminen.

Opiskelijana hakeuduin laskuapulaiseksi Pekan tutkimusryhmain. Tiivistin
VMI-tulostelakanoista lukuja laskentayksikoiksi, joita kaytettiin piirimetsdlauta-
kunnittaisissa hakkuulaskelmissa. Tasta Markku Siitonen ohjelmoi sittemmin MELAKk-
si kehittyneen laskelman. Mikko Aminoff ylemmalta kurssilta oli samoissa hommissa,
ja aika ajoin Pekka intoutui meillekin esitelmdimadn menetelmén syntyjd syvid. Kun
Pekan huoneesta kaveltiin kaytdvaa Metsdtalon kolmannen kerroksen ATK-salille
péin, katselimme Mikon kanssa toisiamme kysellen: Ymmdirsitko sind mitddn?

Tein my&s Pekan ohjaamana pro gradu -tyon, jonka aiheen 16ytaminen oli mutki-
kasta. Kun ryhdyin Pekan ehdottamaa aihetta miettimdan, olikin hanelld seuraavas-
sa tapaamisessa jo parempi ajatus mielessd. Ndin kdvi monta kertaa. Lopulta tein
tyoni samasta aiheesta kuin Pentti Roiko-Jokela vuosikymmen aiemmin, mutta nyt
oli kdytossa tietokone UNIVAC 1108 ja regressioanalyysiohjelmisto Regia.

Noina aikoina, 1970-luvun lopulla, Pekan ympdrille kehittyi tutkimusryhma, jos-
sa oli vaihtuvia jasenid. Tutkijoiksi jdivdat Markun ja minun lisdkseni Risto Ojansuu
sekd Kari Mielikdinen. Noista ajoista jdi mieleen erditd parhaita muistoja tyoela-
mastd — vapaasti soljuvat pohdiskelut eri aiheista. Uusia ideoita testattiin puolin
ja toisin. Ndiden keskustelujen synnyttdmisessa Pekka oli mestari. Jotenkin tuntui
motivoivalta, ettd kriittisena ajattelijana tunnettu Pekka osallistui tasavertaisena
pohdiskeluun ja kuunteli muitakin.

Varsinaisesti jatko-opintoihin kannustamiseen ei metsanarvioimistieteen laitoksella
erityisesti panostettu. Itsekin ajauduin tutkimuksen ja jatko-opintojen piiriin siita syys-
td, ettd syksylla 1976 minulla oli metsdnhoitajan paperit kddessdni ja kuitenkin tuntui
siltd, etten tieda paljon mitddn metsdnarvioimistieteestd, enka paljon muustakaan.
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Opinndytetdiden aiheiden miettijéitd Pekka kiusoitteli Lauri Viidan sdkein:

Kuin nuppineulan kdrki

on joka miehen jdrki.

— Kunhan vain sen tyynyn saisi,
johon neula uppoaisi!

Julkaisujen suhteen Pekka oli kovin itsekriittinen. Julkaisemisen arvoista oli vain
valmiiksi ja lopullisesti ajateltu ty0. Tiesin, ettd muilla laitoksilla nuoria tutkijoita oli
kehotettu tdhtddmaan ahkeraan julkaisemiseen ja vield kansainvalisissd sarjoissa.
Minakin kerran esitin Pekalle, eikd kannattaisi testata omien ajatusten kantavuut-
ta kirjoittamalla tutkimuksia, joita sitten voisi tarjota tiedeyhteison arvioitavaksi.
Pekka oli hiljaa hetken, katsoi minua silmiin ja vastasi: Ald poika puhu paskaa. Ei
hén kuitenkaan kaikkea ndin nopeasti tyrmannyt. Jonkun kerran hédn innostui heti
ajatuksesta, jota ryhdyttiin sitten yhdessa hiomaan. Tallaisia olivat mm. satelliit-
tikuvien kaytt6 inventoinnissa — josta toisaalla tdssa julkaisussa enemmaén — sekd
Taksaattoriklubi. Ehdotin Taksaattorikerhon perustamista, mihin Pekka tarttui heti,
mutta muutti suunnitelmaa siten etta ei mikdcdn kerho, sen pitdd olla klubi! Kutsuttiin
Simo Poso ja Pentti Roiko-Jokela lounaalle, jolla klubin syntysanat lausuttiin.

Jossain vaiheessa tutkimukset juuttuivat kiertimaan kehaa eivitka oikein edisty-
neet, tuli ehkd mukaan sijaistoimintojakin. Pekan neuvo “tyhjdn tahkon py6rittdmi-
seen” oli, ettd jos aikoo lahted, niin kannattaa ldhted heti eikd myohemmin. Lahte-
minen viittasi metsdnhoitajan t6ihin kdytdnnossa. Tdima selvensi omaa tilannettani
siten, ettd huomasin, etten ollut vield valmis lahtemain minnekain.

Metlan tutkijoiden julkaisufoorumi oli nelja vuosikymmenta sitten Folia Foresta-
lia. Sellaisia muutamia mindkin tydstin kollegoiden kanssa. Kerran Pekka kehaisi:
Ndiitd kun teet kerran vuodessa, niin hyvd tulee! Pekan Kalifornian-talven jalkeen esit-
telin tekemddni kasikirjoitusta runkolukusarjojen mallintamisesta beta-jakaumalla.
Olin mielestdni saanut kehitettya parannetun version Pekan ja Markun aiemmasta
tutkimuksesta. Pekka oli samaa mielta: Tamd puuttuu harmittavan vihdn lisensi-
aattityostd. Asia jdi muistiini ensimmaisena selkedna vihjeend mahdollisuudesta
tutkijanuraan. Pekan kanssa hiottiin lisensiaattityotd, ja sen esittdmisen jalkeen
kirjoitin kalenteriini vaitoskirjan sisallysluettelon.

Kansainvdlinen yhteisty0 oli nykyaikaan verrattuna rajallista. Aarne Nyyssénen
kavi FAOn tehtdvissa ja IUFROn kokouksissa, Simo Poso vieraili Freiburgissa jon-
kin aikaa ja Tuomo Kotimaki oli opiskelijana Yhdysvalloissa. Raimo Rauskala meni
Roomaan kehittimadn FAOn laskentajarjestelmia. Laitoksella oli stipendiaatteja
ainakin Nigeriasta, Liettuasta, Valko-Vendjdlta, Kiinasta ja Thaimaasta. Itsekin
padsin noina vuosina joskus pohjoismaisen SNS-inventointiryvhman kokouksiin ja
kerran matkalle Moskovaan, Minskiin ja Leningradiin. Pekka oli laittanut minut jo
parina vuonna matkaoppaaksi, kun venaldisryhma kiersi metsateollisuuslaitoksia
Oulussa, Kajaanissa ja Kouvolassa.
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Timo Pekkonen (vasemmalla) ja Pekka Kilkki (oikealla) Moskovan-vierailulla Suomalais-
neuvostoliittolaisen tieteellis-teknillisen yhteistyon puitteissa vuonna 1978. Keskella vierailun
is@nnistod ja kuvauspaikkana Neuvostoliiton Kansantalouden Saavutusten néyttely.
Kuva: Markku Siitonen.

Suomalais-neuvostoliittolaisen tieteellis-teknillisen yhteistydryhmamme nimi
oli Kolmannen sukupolven tietokoneiden kdytto metsdn inventoinnissa ja metsdta-
louden suunnittelussa. Suomessa ei endd juurikaan puhuttu tietokoneiden suku-
polvista. Kerran Pekka kavi Neuvostoliitossa tdmé&dn teeman puitteissa mutta sen
jalkeen antoi mieluusti paikkansa nuoremmille.

Neuvostoliiton systeemista ei Pekalla tainnut olla korkeaa kuvaa. Hanelld oli vena-
janopettajana rouva, jolla kdavi myos korkeita ammattiyhdistysjohtajia opiskelemassa
ystavyyden harjoittamista alkukielelld. Pekalle opettaja oli kertonut aatteen miesten
tuskasta neuvostovierailuilla — kun yksikdcdn sauma ei ole puskussa.

Pekka naytti arvostavan Kullervo Kuuselaa ja Aarne Nyyssostd. Kerran mentiin
Metsdtalolla naapurirappuun esittelemadn piirimetsialautakuntalaskelmia Kuuse-
lalle. Ensimmaista kertaa ndin Pekan laittavan pikkutakin pdille. NyyssGseen han
kylla kerran liitti kriittisen kommentin: Esitin idean ja kun Aarne haukotteli, tiesin
ettd ajatus on hyvd. Vanhemmasta taksaattoripolvesta Yrjo Vuokilakin oli Pekan
asteikossa aikaansaapa tutkija. Pekka kertoi ettd Vuokila oli ensimmdisend opetta-
jana Metsatalolla pukenut solmionsa alle varillisen paidan. Tama uuden ajan tyyli
oli herdttanyt keskustelua.

Paitsi omien tutkimusten kohdalla, Pekan julkaisukynnys oli korkealla myds
muiden kohdalla. Joskus kollegat saivat moitteita julkaisemisen asettamisesta
ajattelun edelle. Olin tehnyt MISS-hakkuulaskelmalla metsadtalouden liiketieteen
laudaturtyon, jossa etsin alinta pohjapinta alaa, jolla metsikon kasvattaminen
on uudistamista kannattavampaa nykyarvolla mitattuna. Tulos oli huomattavasti
alhaisempi taso kuin mitd metsdnhoito-ohjeiden vajaatuottoisuuden maaritelma

129



siihen aikaan oli. Tulokseen oli suuri vaikutus istutuskustannuksilla ja valitulla
korkokannalla. Pekan mielestd kuitenkaan tutkimusta ei kannattanut julkaista,
koska MELA valmistuisi pian ja silld tallaiset asiat ratkeaisivat kdden kdanteessa ja
luotettavammin. Tdma neuvo osoittautui huonoksi. Myohemmin kirjoitin aiheesta
Metsd ja puu -lehteen. Tama tietysti meni hukkaan meritoitumisen kannalta, mut-
ta Lapin piirimetsdlautakunnan padametsdnhoitajana silloin toiminut Eljas Pohtila
kiinnostui tuloksista ja tarjosi vield illallisenkin venaldisessa ravintolassa.

Pekka oli joskus kertonut nuoruuden erdharrastuksistaan. Melkein heti kun
muutin Joensuuhun elokuussa 1985, Pekka ehdotti talvikalastuksen aloittamista.
Hyvissd ajoin marraskuussa hankittiin verkot, merkit ja tuurat ja lainattiin yliopis-
ton biologeilta uittolauta. Sind vuonna talvi tuli ajoissa. Itsendisyyspédivan jalkeen
kdvelimme Vainoniemen rannasta Pyhdseldlle puolitoista kilometrid, kunnes mi-
tattiin kahdeksan metria vettd. Viikon paastd mentiin kokemaan pyydykset ja heti
kavi ilmi ettd verkkonaru oli jadtynyt jadn alapintaan kiinni. Opittiin ettd pitda olla
paino tai uppoava naru. Hakattiin hiki hatussa tuuralla ja kirveelld jaiata puolen-
kymmenta metrid ja saatiin naru vihdoin irti.

Pekka ryhtyi verkkoa kokemaan ja jo alkumetreilld huudahti: Risto, tule apuun!
Katsoin ettd mikd hatana. Avannosta oli ilmestynyt valtava hauen paa. Harppasin
avuksi mutta olin jo unohtanut, etta valissa oli jddsohjon tayttama railo. Putosin sii-
hen reittd myoten. Piti vuorostaan pyytad kalakaveri apuun. Pekka veti minut jadlle ja
kysyi: Pdrjddtko sind? Vastasin ettd kylla parjadn, mutta parjaatko itse? Juoksin sitten

«1

Talviverkoilla Pyhdseldalld. Kuva: Risto Pdivinen.
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Pekka Kilkki ja Maija Péivinen seitsenkiloisen hauen kanssa 14.12.1985. Kuva: Risto Pdivinen.

pikkupakkasessa saappaat vetta holskyen rantaan ja kotiin vaihtamaan vaatteita. Pa-
latessani jadlle Pekka kaveli vastaan suu levedssd hymyssa. Ensimmdainen kalamme
oli pidempi kuin lasten pulkka, jolla vedimme kalastusvalineita.

Pekalla oli aiempaa talvikalastuskokemusta ja hdn oli kalastusyhtymamme it-
seoikeutettu senior partner. Olin ajanjaksolla 1987-1988 Genevessd, ja sind aikana
Pekka muutti Helsinkiin VMI:n johtajaksi. 1990-luvulla kalastusta jatkettiin Timo
Karjalaisen kanssa. Nousin senior partneriksi. Yhtd isoa kalaa ei kyllakaan parin
vuosikymmenen aikana Pyhdseldstd saatu. Muutama vuosi sitten muutin verkkoni
Tuusulanjdrveen. Pekan ostama tuura on yha kaytossa.

Lapset Pekka otti aina huomioon. Suuresta hauesta on kuva, jossa hieman ka-
laa pidempi Maija-tyttiremme katselee Pekkaa ihailevasti. Aarne Nyyssosen pojille
Pekka oli nayttanyt, miten pirunviulu toimii.

Geneven aikani jalkeen 1dhemmat yhteistyokuviot harvenivat. Pidettiin kylla
yhteytta VMI:n kehityskysymysten ja muutamien opinndytetdiden tiimoilta. Pe-
kan nopeassa tahdissa tapahtunut poismeno oli minulle ja monille muillekin jar-
kytys. Enai ei ollut vanhempaa tutkijaa, jolle voi soittaa ja esittda uusia ideoita.
Ei kuultu varikkaita sivalluksia tutkimuksen ja yhteiskunnan suuntaan, eika par-
haita juttuja enda kuultu.

Jalkeensd Pekka jatti lukuisia tutkimusaiheita, joista tdssd raportissa muualla lisaa.
Ja vield enemmaén - koko joukon oppilaita, joihin han oli kylvanyt ajattelun siemenen.
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Vierailevana jatko-opiskelijana
Pekka Kilkin opissa

Romualdas Deltuvas, Liettua
ENGLANNINKIELISESTA TEKSTISTA KAANTANYT REIJA HAAPANEN

SAAVUIN SYYSKUUSSA 1981 jatko-opiskelijana Metsitalolle ja avasin metsdnarvioi-
mistieteen laitoksen johtajan, professori Aarne Nyyssosen huoneen oven. Esittelyi-
den jalkeen Nyyssonen suositteli olemaan yhteydessa Pekka Kilkkiin, joka kuulem-
ma oli lupaavin tutkija metsdasuunnittelun saralla. Parin pdivan paasta tapasinkin
Pekan kahvikupposen dirella. Hinen silmdnsd ja punainen partansa tuntuivat
sdteilevdan 1ampdd ja loivat osaltaan rentoa ilmapiirid. Pidin miehesta valittomasti.

Totta puhuakseni, minun ei ollut mahdollista ottaa koppia tohtori Kilkin tie-
teellisesta tyostd hakkuusuunnitteen ja muiden metsdasuunnittelun keskeisten ky-
symysten parissa, koska tulin keskusjohtoisesta neuvostotaloudesta. Muutaman
seminaarin jalkeen hylkdsimme ajatuksen siitd, ettd yrittdisimme saada padhani
markkinatalouden oppeja.

Halusin 16ytaa tietoa tunnetun liettualaisen metsanhoitajan Povilas Matulio-
niksen oleskelusta Suomessa. Hén oli toiminut 1900-luvun alussa taksaattorina
Vitelessd ja Suojarvellda Aunuksen Karjalassa. Pekka auttoi minua ja kdytti melko
paljon aikaa saadakseen minulle luvat, joita tarvittiin ettd sain tutkia aineistoja
Kansallisarkiston upeassa rakennuksessa Helsingissa.

Pekka oli aina hyvilla tuulella. Hantd tuntui harmittavan vain yksi asia — han
ei ollut koskaan kaatanut karhua. Palattuaan metsadstysretkeltd han tapasi sanoa
minulle hymyillen: Ei taaskaan karhua. Seuraavalla kerralla.

Muutama meistd ulkomaalaisista jatko-opiskelijoista osallistui Pekan lammin-
henkisille syntymapaivdjuhlille hdnen kotonaan Helsingissd. Mind ja kenialainen
opiskelija 1ahdimme juhlista viimeisind. Nyt kun asiasta on mahdollisten oikeus-
seuraamusten puolesta kulunut tarpeeksi aikaa, voin tunnustaa, ettd Pekka tarjosi
meille Koskenkorvapulloa majapaikkaan vietdavdksi. Ja mehdn otimme tarjouksen
vastaan...

En koskaan unohda Pekka Kilkkid — suurta metsédntutkijaa, metsdstdjaa ja mika
tarkeintd, suurta ihmista.
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Pari muistoa
Jari Parviainen

VUONNA 1981 PERUSTETTIIN Metsdntutkimuslaitoksen Joensuun tutkimusasema, jon-
ka johtajaksi minut nimitettiin. Vuotta my6hemmin alkoi Seppo Kellomden johdol-
la metsdnhoitajien opiskelu Joensuussa. Toimimme aluksi Joensuun korkeakoulun
osoittamissa yhteisissa tiloissa. Pekka Kilkki toimi silloin metsdasuunnittelun pro-
fessorina Joensuussa.

Olin hakemassa yhtena lauantaina tutkimusaseman tiloista joitakin papereita.
Minulla oli lapset mukana ja he jdivat odottamaan autoon silld valin kun olin toi-
mistotiloissa. Yhtdkkid lapset olivat huomanneet partasuisen, virnistelevan ja eri
tavoin temppuilevan miehen. Lapsemme olivat tikahtua nauruun, kun Pekka Kilkki
koetti viihdyttda heitd. Pian olin saanut paperini koottua ja palasin autolle. Pekka
totesi vain, ettd sainpahan lapset nauramaan. Han oli auton perusteella todennut
lasten olevan minun. Lapsemme muistavat vieldkin tapahtuman, ja Pekka Kilkin
nimi jai heille pysyvasti mieleen. Kaikkiaan Pekka oli lapsiystavallinen henkild.

Huhtikuussa 1990 jarjestettiin Helsingin yliopiston maatalous- ja metsitieteel-
lisen tiedekunnan tohtoripromootio. Osallistuin promootioon Metsdntutkimuslai-
toksen ylijohtaja Eljas Pohtilan kanssa. Pohtila ehdotti, ettd kdvisimme yhdessa
ennen promotion alkua tervehtimédssa Pekka Kilkkid sairaalassa. Pekka oli silloin
jo vakavasti sairas.

Menimme sairaalaan Metsdntutkimuslaitoksen mustalla Chevrolet-virka-au-
tolla Topi Kouhian kuljettamana. Olimme pukeutuneet promootiota varten frak-
keihin. Pekka oli sairasvuoteellaan nukkumassa kasvot seinddn pdin, eikd osan-
nut odottaa meidédn tulevan vierailulle. Herdttelimme Pekkaa, ja hdn kaantyi
hitaasti meihin pdin. Han katsoi meitd kummissaan ja tokaisi, ettd nyt on tultu
tyon pddhan, kun hautausurakoitsijat ovat tulleet hdnta hakemaan. Pddsimme
kylla kertomaan mista oli kysymys, mutta Pekka osasi heti asettaa frakkimiehet
oikeaan lokeroon hdnen kannaltaan. Tama tapaus jdi minulle viimeiseksi koh-
taamiseksi Pekan kanssa.
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Pekka Kilkki - ystivani
Tarmo Uusitalo

PEKKA KILKKIIN TUTUSTUIN kevaalla 1966. Tein kovalla kiireelld laudaturty6td. Tou-
kokuun alkupuolella piti ldhted valmiina metsdnhoitajana valtakunnan metsien
inventoinnin ryhméanjohtajaksi. Yliopiston assistenttina Pekka auttoi minua tyén
loppuun saattamisessa.

Syksylld palasin Helsinkiin arviointitéistd. Muutin asumaan Simo Poson ali-
vuokralaiseksi Vallilaan Karstulantielle. Pekka Kilkki asui huoneistossaan pari
kerrosta ylempand. Meilla oli yhteista vapaa-ajanviettoa, kuntoilua, juoksulenk-
kejd ym. Siis juoksimme muutenkin kuin tyttdjen perdassa. Kivimme myos syvallisia
(tai joskus vahemman syvallisid) keskusteluja. Silloin tdlléin pienen virkistelynkin
merkeissa.

Pestauduin vuonna 1974 Metsdhallituksen hommiin, ensin metsdnhoitajaksi
Lieksaan, sitten Parkanoon. Vuonna 1984 minut nimitettiin Metsdhallituksen Ilo-
mantsin hoitoalueen aluemetsianhoitajaksi.

Homma lahti suhteellisen hyvin kayntiin. Sitten ravahti. Huhtikuun 1985 lo-
pulla katselin illalla televisiota, jossa kolme ministerid ilmoitti, ettd valtio aikoo
luovuttaa 100 ooo hehtaaria kasvullista metsdmaata Ilomantsista ja Lieksasta
Enso-Gutzeit Oy:lle. Tama maanluovutus tapahtuisi sen vuoksi, ettd Enon Uima-
harjussa sijaitsevat tehtaat voitaisiin kunnostaa. Muuten olisi edessa tehtaiden
lopettaminen Enso-Gutzeitin padjohtaja Salmen mukaan. My0s Pohjois-Karjalan
maaherra Esa Timonen ajoi voimakkaasti maanluovutusta.

Ilomantsin hoitoalueen kokonaispinta-ala oli noin 71 0ooo hehtaaria. Tasta kas-
vullista, luovutuskelpoista metsdmaata oli noin 41 ooo hehtaaria. Suurempi osa
alueesta menisi Lieksasta. Olin ymmallani. Tuntui, ettd asia ei kiinnostanut ketdan.
Soitin Ilomantsin kunnanjohtajalle. Han kysyi, olisiko hoitoalueesta menossa min-
ka kokoinen palanen. Tavallisen ihmisen ajatusmaailmassa ilmeisesti 10 hehtaaria
on sama kuin 100 ooo.

Muutama paivd my6hemmin olimme pilkillda hammasldakari Pekka Huurinai-
sen kanssa. Purin syddnténi hanelle. Palatessamme poikkesimme hoitoalueen toi-
mistolle ja teimme kirjoituksen Ilomantsi vaakalaudalla. Se julkaistiin Pogostan
Sanomissa.

Virka-asemastani huolimatta paitin ryhtya toimimaan ja kirjoittamaan maiden
luovutusta vastaan. Toukokuun aikana muotoutui ydinryhmad, 5-6 henkil6d, asian
taakse. Tarkoitus oli saada kansa puolellemme, jolloin todennidkdisesti poliitikot-
kin taipuisivat. Eduskunta asian viimekddessa paattaisi. Halusimme kuitenkin olla
silla tavalla epdpoliittisia, etta kuka tahansa voisi liittya meihin.

Pekka Kilkkiin en ollut ollut yhteydessa yli kymmeneen vuoteen. Pekka oli tuol-
loin Joensuun yliopiston professori. Soitin Pekalle, kerroin tilanteen ja kyselin
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hdntd avuksemme. Puhelimessa oli kauan hiljaista. Viimein kuului Pekan dani:
Tarmo, etké sind muista, ettd meilld on elinikdinen ystdvyys-, yhteisty6- ja avunan-
tosopimus?

Siita alkoi tiivis yhteistydmme Metsd-Karelia-toiminnan ja vapaa-ajan merkeis-
sd. Pekka mm. metsasteli [lomantsin valtionmailla, yopyi kimpissa sekd myos
meilld kotona. Yksi tukikohta hanelld oli Joensuun yliopiston Mekrijarven tutki-
musasema Ilomantsissa.

Pekka oli kiinnostunut mm. Metsdhallituksen suorittavan portaan eli hoito-
alueen toiminnoista. Han perehtyi niihin perusteellisesti. Keskustelimme luonnol-
lisesti my6s Metsa-Karelia-puolustuksen strategioista.

¢ Emme vastusta, vaan vaadimme Uimaharjun tehtaiden korjauksia
Enso-Gutzeitin varoin tai mahdollisesti valtion rahallisella tuella.

Jyrkka EI maanluovutuksille.

e Valtion metsdanomistuksen tarkeys teollisuudelle ja yhteiskunnalle.

e Metsdhallituksen metsdt sijaitsevat pddosin Itd- ja Pohjois-Suomen syrja-
seuduilla. Esim. [lomantsin hoitoalueen havidminen olisi melkoinen ima-
gotappio kunnalle, samalla havidisi noin 8o ty6paikkaa. Metsien moninais-
kaytto heikkenisi ja suojelu loppuisi.

e Taktiikkaan kuului my6s motto Hydkkdys on paras puolustus. Valtion metsa-
alueita olisi lisattava. Enso-Gutzeitin olisi myytava metsidan, jolloin se saisi
rahaa tehtaiden korjauksiin. Silla tavalla toimii normaali liiketalous.

Totesimme Pekan kanssa, ettd timantapaisia asioita julkisesti ja vuorotellen
pyoritellen etenemme. Kertaus on opintojen &iti.

Pekka Kilkki oli aktiivinen ja erinomainen kirjoittaja. Hanelta julkaistiin kym-
menid kirjoituksia omalla nimellddn ja vahén toistenkin nimilld. Samaan tapaan
toimin itsekin.

Toki vastapuolikin pani parastaan ja olihan heilld paljon enemmén rahaa ja
poliittista valtaa.

Pohjois-Karjalan lehdet olivat tuolloin kylldstettyja Metsd-Kareliaa koskevilla
yleisonosastokirjoituksilla ja toimittajien tekemilla jutuilla. Myos televisio, radio
ja valtakunnan muut lehdet osoittivat kiinnostusta tapahtumien kulkuun. Met-
sa-Karelia-prosessi oli suurin mediatapahtuma Pohjois-Karjalassa kautta aikain.

”Valtion maat valtiolla” -liike ja sen ydinryhma toimi muutenkin asian puolesta.
Juhannuksen alla jarjestettiin Ilomantsissa suuri kansalaismarssi (noin 1 000
henkil6d), sekd yleisotilaisuus alustuksineen kunnantalolla. Elokuussa tavat-
tiin pdaministeri Sorsa Metsd-Karelian merkeissa Parppeinvaaran kesdjuhlis-
sa. Ammattiyhdistysliikkeissa teimme valistusta ja suhdetoimintaa. Samoin eri
kuntien kanssa.

Vastapuoli toimi myos aktiivisesti. Syyskuussa mm. maaherra Timonen kutsui
kaikki Pohjois-Karjalan kunnat maakuntakokoukseen. Sielld oli kuntien maara
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Pekka Kilkki tyohuoneessaan Joensuun yliopistolla kevédalla 1988. Kuva: Arto Rummukainen.

paattaa, ettd ko. maat luovutetaan Enso-Gutzeitille. Olimme kylld valmistautunei-
ta tilanteeseen. Meilla oli hyvat suhteet televisio- ym. toimittajiin. Kokouksen tulos
kadntyi taas tarkoitustaan vastaan.

Paaministeripuolue SDP oli alussa hajanainen maiden luovutusasiassa. Teol-
lisuustydntekijoiden joukossa oli runsaasti aloitteen kannattajia. Loppuvuodesta
SDP saatiin puolellemme. Kokoomus oli my6s valtaosin luovutusta vastaan. Kes-
kusta jai melko yksin.

Jos nuo maat olisi silloin luovutettu, olisi valtion metsid alettu jakaa muuallakin
Suomessa. Halukkaita tarvitsijoita ilmaantui paljon.

N&in me osin puolueettomat henkil6t, Pekka mukaan lukien, opimme pelin po-
litiikan.

Voittomme my6ta totesimme silloin, ettd maailman ranta on kevyt kiertdd, aina-
kin jonkin aikaa. Emme silloin aavistaneet, mitd 1990-luku tuo tullessaan.

Pekka muutti vuonna 1988 takaisin Helsinkiin Metsdntutkimuslaitoksen met-
sanarvioimisen tutkimusosaston professoriksi, entisen esimieheni Kullervo Kuu-
selan suuriin saappaisiin. Olin ollut tuolla osastolla VMI:n ryhménjohtajana yh-
deksédn vuotta.

Pekan sairastuminen ja varhainen poismeno oli suuri jarkytys ja suru. Henkils-
kohtaisesti jdin kaipaamaan hyvaa ystavaa.
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Muistelukimara

Erds kollega hieman huonovointisena maanantaiaamuna huokaili oloaan. Siihen
Pekka totesi ettd Liika on liikaa, mutta — kohtuus on liian vdhdn. ANONYYMI MUISTELIIA

Pekan lausahdus: Kun menee kylmiltddn luennoimaan, tulee siind kuuma. ANONYYM|
MUISTELIA

Pekan toinen lausahdus Tehometsditalous on mukamas huono asia. Kylld tehoton
metsdtalous on pahempi. Tehokkuus ottaa huomioon kaikki metséin tuotot, myds
luontoarvot. ANONYYMI MUISTELIIA

Pekka oli hyva opettaja ja tyokaveri, vaikka kylla hantda varmaan joskus harmitti,
kun kaikki eivat heti ymmartdneet yksinkertaisiakaan operaatioanalyyttisid, lineaa-
risen optimoinnin perusteita ja metsasuunnittelun sovelluksia. ANONYYMI MUISTELIIA

Meitd metsdtalouden suunnittelun padaineopiskelijoita eli Pekan opetuslapsia Jo-
ensuun ensimmadiselld vuosikurssilla oli seitsemédn — ”seitsemdn veljestd”. Pekka
kutsui kerran koko kdorin asunnolleen Sepankadulle iltapalalle. Uteliaina mietim-
me, ettd mitdhén se professori meille iltapalaksi tarjoaa. Kun saavuimme Pekan
asunnolle, ylldtyimme tarjoilusta. Koko kdmpassa ei koko iltana ndakynyt mitdan
kiintedd sy0tavad, tarjolla oli ainoastaan viinaa. Raakaa viinaa sen eri olomuodois-
sa: viskid, kossua, ginid, jne., saattoi tosin olla jotain viinidkin ja olutta juomava-
liota keventdmdan. No, eihdn se ehka sittenkdan suuri yllatys ollut. Ja hauskaa
meilla oli silloinkin. JYRKI KANGAS

Opiskelin Joensuun yliopistossa metsatieteitd kurssilla 1. Pekka oli metsdanarvioin-
nin ja metsasuunnittelun kurssin opettajani. Pekalla oli yliopistolla padlla aina
sama paita ja sama vihred villaliivi. Imeisesti kuitenkin vain talvella, koska muu-
tamissa valokuvissani nakyy ruudullinen kesdpaita. Totta eli ei, mutta Pekka sanoi,
ettd ei koskaan mene yliopistolta kdmpille siihen aikaan, kun jadkiekko-ottelut
Mehtimien hallissa loppuvat, ettei vaan luultaisi hdnen olleen sielld katsomossa.
Tuotantofunktioista Pekka kommentoi, ettd kylld me voidaan tuottaa vaikka linnun-
laulua. ANNELI JALKANEN

Elettiin kevittd 1986. Metsdtalouden suunnittelun tentti oli alkamassa ja kysymys-
paperitkin oli jo jaettu. Malttamattomana odottelimme lupaa saada kaantaa kysy-
myKset esiin ja aloittaa vastaaminen. Pekka kuitenkin tyypilliseen tapaansa seisoi
hieman etukumarassa luentosalin etuosassa silmét puoliummessa. Lieneekd hin
kyllastynyt pitkien tenttivastausten tarkastamiseen, kun hén sitten meille evas-
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Pekka Kilkki ja Joensuun metsaylioppilaita (pddosin kurssilta 1). Etualalla péyddn ddressd
Timo Vainio ja hdnen vieressédn Kydsti Turkia ja sitten Reima Sutinen. Pekka Kilkin vieressé
Kari Hyténen. Kuva: Anneli Jalkanen.

tykseksi sanoi: Kun nyt vastaatte kysymyksiin, niin muistakaa tdmd sana: "Alkdd
olko niin kuin pakanat, jotka luulevat, ettd heitd heiddn monisanaisuutensa vuoksi
kuullaan”. ANTTI ASIKAINEN

Pekan vetamiltd kesakursseilta voisi muistella moniakin tapahtumia niin Mekri-
jarveltd kuin Juuan Larinsaarelta. Omalla kohdallani huvittava episodi oli, kun
tehtdavana oli laatia millimetripaperille metsikk6koelan puukartta latvuspeitta-
vyyksineen. Ty0 piti tehdéa tarkasti mittaamalla kayttden erindisid optisia tyova-
lineitd. Pekka usein painotti, ettd keskeinen tarkoitus kenttdkursseilla on oppia
rationaaliset tyoskentelytavat. Koin puiden ja niiden latvusten millintarkan mittaa-
misen ja paperille piirtdimisen jokseenkin turhanaikaiseksi hommaksi ja hiukkasen
oioin tehtavadssa — rationaalisesti. Kdayskentelin koealalla ja piirtelin silmamaarais-
ten havaintojen ja askelmitan pohjalta vapaalla kdadelld puut millimetripaperille
noin niinkuin suunnilleen. Pekka oli huomaamattani tullut seuraamaan tehtavan
suorittamista ja tutkaili koealan laidalla puuhaani. Havahduin seurantaan, mutta
jatkoin samalla tavalla ty6tédni. Hetken aikaa toimiani tarkkailtuaan Pekka huokai-
si syvadn ja totesi kuuluvasti: Voi vittu! ja hdipyi paikalta sen enempii silloin tai
myShemminkadn asiaa kommentoimatta. YRKI KANGAS
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Metsdanhoitajaopintojeni loppuvaiheessa 1980-luvun puolivilissa olin tydsuhteessa
silloiseen Joensuun yliopistoon professori Pekka Kilkin vastuulla olevassa projek-
tissa. Tehtava edellytti useita reissuja Helsinkiin. Kerran kavi niin, etta matkalasku-
ni tuli bumerangina takaisin hallintovirastosta. Saatteena oli, ettd taksin kaytolle
pitda olla perustelu. Menin Pekan tydhuoneeseen kysyméadn apua asiaan. Pekka
otti hallintoviraston saatteen ja kirjoitti sen alakulmaan: Mies on kotoisin Juuasta.
Ei voida edellyttdd, ettd hdn osaisi kdyttdd julkisia kulkuneuvoja Helsingissd. Mat-
kalasku hyvaksyttiin. PENTTI HYTTINEN

Jollakin kenttaretkeilylld 1980-luvun puolivalissd olimme viettdneet pitkdn pai-
van metsdyhtion miesten opastuksessa ja alkoi olla aika lahted majoituspaik-
kaan. Aurinko paistoi kuumasti ja oli kiitospuheenvuorojen aika. Pekka sitten
vieraille kertoi tarinan Amerikan-matkaltaan: Olimme olleet tutustumassa maa-
talouteen ja sikojen kasvatukseen amerikkalaisella suurtilalla. Meitd hyvdistel-
lessddin isdintd koppasi yhden sioista kainaloonsa ja alkoi syéttdd sille kakkua
hopealusikalla. Sitd joku vierailijoista ddneen ihmetteli, ettd miten se nyt hopea-
lusikalla sikaa tuolla tavalla sydttdd. Isdntd kuuli tdmdn ja vastasi: Eipd se sika
sitd ymmdrrd. Mekin ollaan vihdn niin kuin tuo sika, ettd séisimme nditd tiedon
jyvdsid vaikka kuinka, emmekd ymmadrrd lopettaa, mutta nyt on aika kiittdd pdivdn
annista. ANTTI ASIKAINEN

PEKKA KILKIN KUNNIAKSI JARJESTETYT
KANSALAISPAIVALLISET JOENSUUSSA 26.4.1988
Tuula Packalenin (tuolloin Nuutinen) puhe professori Kilkille

KUNNIOITETTU OPPI-ISA, hyviit veljet!

Professorimme Pekka Kilkki on siirtymdssd VMI:n isciksi professori Kuu-
selan paikalle. Koska me opetuslapset olemme halunneet nauttia vield
kerran oppi-isdmme seurasta, olemme kokoontuneet liheltd ja kaukaa
tdmdn pdyddn ddreen. En tiedd, millaisia itse kunkin ensimmdiset muis-
tot Pekasta lienevdit. Itse muistan syksyn 1983 vuosijuhlan Kimmelissd.
“Unot”! muistelivat ensimmdiistd opiskeluvuottaan ja kesdkurssejaan
Joensuun Ellin sdvelin:

Kae metsastd puhuttiin, luulen,
Pekan laskut kun vaevasi vaen.
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En laskujen maardaan mie kuollut,
vaekka ussein yo yllatti mun.

En kesalla ndppidin nuollut,
relaskoopin kdtteen kun saen.

En ruvenna Pekkoo mina rienoomaan,
vaan rupesin AKToo mind hieromaan.
Mittaile, tallenna, tulosta aen’,

Pekan kursseilla nuku et lain.

Pekan vdsytystaktiikka ei siis tullut ylldtyksend. Kun muut opettajat 16y-
sdsivdit tahtia, jos opiskelijat ndyttivit menettdvin otteensa opiskelusta,
Pekka vain lisdisi pokkdd pesddn. Jokainen tunti oli voimien koitos: kuka
meistd pysyisi kdirreilld loppuun saakka. En tiedd, kuka taistelusta lopul-
ta selvisi voittajana, mutta tuskin yksikddn ldsndolijoista lienee vieldkddn
unohtanut keskitilavuuden keskineliovirhettd, utiliteetin maksimointia,
rautatieprinsiipistd puhumattakaan.

Unohtumattomia ovat olleet myds Pekan oppiensa ohessa jakamat
eldmdnohjeet. Rautatieldisyys kuvastuu oppi-isdimme tdsmadillisyydessd:
anteeksiantamattomin virhe, jonka oppilas saattaa tehdd, on myGhds-
tyd tunnilta - tai kesdkurssilta. Vield nytkin, kun yritdn keksid jotain
vdlttelevdd vastausta kiusalliseen kysymykseen, kuulen Pekan ddnen
Olkoot vastauksenne kylld-kylld tai ei-ei. Joskus kun turhat sanat uh-
kaavat hukuttaa varsinaisen asian alleen, muistan Pekan vaatimuksen
Alkdicitten olko niin kuin pakanat, ettdi teitd teiddn monisanaisuutenne
tdhden kuultaisiin.

Opettaja Pekka on kaikille meille tuttu. Tiedemies lienee hieman vie-
raampi. Tinkimdttomyys ja oikeudenmukaisuus yhdistettynd luovaan lah-
jakkuuteen ja menetelmien hallintaan. Voiko tutkijalta enempdd vaatia?
Menetelmien hallinnasta voin kertoa, ettd Pekka on ainoa tuntemani pro-
fessori, joka pystyy mind pdivdnd tahansa (toivottavasti ei kuitenkaan
huomenna!) toteuttamaan ideansa alusta lopputuotteeksi, ohjelmaksi.

Tutkijan analyyttisyys lienee se osa Pekan luonnetta, joka tekee héines-
td sekd opettajana, hallintomiehend ettd ihmisend persoonallisuuden,
joka ei jdtd ketdicin kylmdksi. Tuskin lienee sellaista metsdylioppilaiden
illanistujaista, jossa Pekka ei olisi ldisnd — joko omassa persoonassaan tai
taustahahmona, lennokkaiden tarinoiden kertojana. Tiedekunnan kah-
vipdytdkeskusteluiden taso laskee jyrkdisti, kun Pekka siirtyy ehtymditto-
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mine juttuvarastoineen ilahduttamaan Helsingin herroja. Tieteellisyyden
tason laskua en uskalla edes ryhtyd arvailemaan. Toivoisinkin, ettd vaik-
ka vietkin tieteen tekemisen salat mukanasi, toivottavasti sentddin jdtdt
edes “pikseleille”? perinnéksi sen taivaskanavan taajuuden, jolla voimme
yrittdd vastaanottaa tuoreita tutkimusideoita ulkoavaruudesta.

Haluan omasta ja opetuslapsien puolesta esittdd jddhyvdiset Vii-
meisen illan sanoin:

T&4d ilta on viimeinen, kun sun nddmme
eri suuntiin aamun tullen 1dhdetaan.
T&4 ilta on viimeinen, siksi sen

me kanssas tahdomme viettaa juhlien.
Sua ennen tunteneet emme,

nyt jo haikeuden

ero mieleemme tuo.

Susta ystavdan saimme,

voimme toivoa vain,

ettd jdlleen sun nddmme.

Taa ilta on viimeinen, toivomme vaan,
Ettd voimme sun ndhda joskus uudestaan.

Kohottakaamme lasimme ja juokaamme juhlavieraamme malja hénen
kunniakseen, héinen onnekseen ja terveydekseen.

1. "Unot” = (Mekrijarven) Kurssi |
2.”Pikselit” = Satelliittikuvalaboratorion tutkijat
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Elegia kadotetulle paratiisille

Kolme sateenkaarta Inarin ylld.

Pilkoitus mdntyjen kyljissd Paatsjoen rannasta Piilolaan
Tyhjdsilmd kalajumala Hietikkolompolon kosken partaalla.
Lautaan uurrettu kalastuskielto Nammijdrvelld.
Rajavaaran kuuset kehind jdljettomiin lahonneiden
emopuiden ympdirilld.

Nanabel, kaukana oleva jdrvi,

josta piti tulla nimi tyttdrelle.

Aika muuttuu ja me muutumme ajan kanssa,
luin vuosia myohemmin

Kessijdrven talon aittaan

unohtuneesta kouluvihkosta.

Piilolan polku muuttuu pikitieksi.
Suru muuttuu vihaksi.

Muistot vain piinaavat muuttumatta.

PEKKA KILKKI

Yksi runon versioista taydentaa Pekan "Epatiedetta"
-kirjoitusta, jossa han ottaa kantaa Kessin alueen
metsien suojelua koskevaan kiistaan. Pekka piti sillan ja
autotien rakentamista metsien hakkuuta suurempana
uhkana Kessin eramaaluonteelle.
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Kulmakatu (kuvaus lapsuuden ajoilta)
Pekka Kilkki

PENTTISEN KAUPAN LUONA Kulmakadulla on py6red, isdan nyrkin kokoinen kivi. Sa-
malla kohdalla oli kerran hevosen kavio, koirien Karjaportin teurastamolta kul-
jettama. Kaviosta ei enda padssyt perille, oliko hevonen ollut vihainen. Penttisen
kaupan vastapdata olevaan puomiin kiinnitetyista hevosista sen tietdd. Vihaisella
hevosella on kavio koholla, potkuasennossa. Otan kiven kiteeni. Padtan kantaa
sen kotiin.

Kadun toisella puolella pajassa rdiskdhtelee hitsausliekki. Siihen ei saa katsoa.
Jos katsoo, tulee sokeaksi. Paja on Rusasen kaupan piharakennuksessa. Pajalla
on hieno nimi: Mikkelin Peltisepdt. Kovasen Jaska on sielld toissda. Hanen setansa
omistaa pajan.

Jaska asuu ditinsd kanssa hellahuoneessa meidéan aidan takana. Jaskan isa kuo-
li sodassa. Jaska pelaa Pallo-Kissoissa. Likolammen jailld on pelikentta. Pelaajat
kdyvat juomassa vettd meiddn pyykkiavannosta. Jaska kurvaa hokkareillaan avan-
non viereen ja juo kdsiensd varassa avannosta. Vaikka Likolammen vettd ei saa
juoda. Se on myrkyllista.

Pekka Kilkin perhettd laiturilla: Liisa, diti, Pekka, Leena ja isd. Nuorimmat sisarukset Riitta
ja Pirkko eivét vield olleet syntyneet. Kuva: Kilkkien perhealbumi.
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Jaskan aiti juo kamferitippoja. Kerran Kovasen tati yritti houkutella meidén Lee-
naa apteekkiin. Han ei mennyt, vaikka téati tarjosi tahmeita karamelleja.

Kesalld Jaska laulaa meidan koivun juurella Soidessa tangon ja loisteessa
kuun. Meidan vierasrapussa on kaidetanko. Se ei soi, mutta siihen tarttuu kieli
pakkasella.

Amerikan-paketissa on lasihelmid. Jaska heittelee niitd meidén perunapellolle.
Ensin muutamia, sitten kymmenittdin. Juoksemme helmien perdssa kilpaa Tam-
men lasten kanssa. Helmet ovat viiruisia. Kaikki erivarisid. Vain yksi on muita suu-
rempi, sininen. Nyt se on narulaatikon pohjalla.

My6s Ruotsista tulee paketteja. Ne jaetaan keskuskansakoululla. Jono kiertdaa
korttelin ympari. Paketissa on pehmeitd karamellejda. Me Leenan kanssa sydmme
heti kaikki omamme, mutta Liisa sadstda. Me otamme Liisan karamellit ja pyo0ri-
tdmme niistd pyoreitd kuulia. Liisa ei arvaa mitd ne pyotredt kuulat ovat, mutta
sitten se suuttuu, kun se arvaa.

Myos joulukuusessa on karamelleja, mutta niiden sisdssa on vain puupalikka.
Mina olen aukaissut ne kaikki.

Sota-aikana keskuskoululla oli Pddmaja. Polttimokadulla oli puomi, jota var-
tioi sotilas pyssyn kanssa. Kun meni kirkkoon, piti kiertdaa pihojen kautta. Joku
saattaisi heittda pommilla Mannerheimia, jos saisi kulkea koulun ldheltd, sanoi-
vat vanhemmat. Miksi joku halusi tappaa Mannerheimin tai Marskin, sitd mind en
ymmartanyt.

Penttisen kaupassa ei myyda maitoa. Me haemme sitd Liisan ja Leenan kanssa
Hyyryldisesta Molanterin maeltd. Kenkdtehtaan nurkalta oikaisemme Nurmiken-
tdn poikki Maaherrankadulle. Kenttd on liejuinen. Kumisaappaat uppoavat. Lieju
alkaa imed yha syvemmalle. Likolammen rannassa on suonsilmd, josta ei padsisi
ylos, jos sinne putoaisi. On padstiva irti nopeasti. Saappaat jaavit liejuun. Aiti
hakee ne sielta.

Hyyryldisen kauppa on tdynna naisia. Paperikassit ja maitokannut tukkivat tien.
Takaa tulee koko ajan uusia tilalle entisten poistuessa kaupasta. Eikd se ole jo tuon
pojan vuoro? Annan kortit ja valmiiksi lasketut rahat. Tati mittaa maidon kannuun.
Meilld on kolme lasta. Saamme kaksi ja puoli litraa maitoa pdivassa.

Aiti ostaa muut tavarat Penttisen kaupasta. Aiti maksaa tuhannen markan sete-
lilld ja saa paljon enemman rahaa takaisin. Kuitenkin se valittaa rahan kulumista.

Penttisessa on kaksi rukkia. Puunvarisid. Huuhtiaisen rukki on ruskea. Rukki
maksaa tuhatviisisataa markkaa. Meilld on kaksi lammasta. Kotipihalla diti antaa
rahan minulle ja ldhettdd kauppaan. Toinen rukki on jo mennyt. Jiljelle jaanyt-
td rukkia pitelee joku nainen. Nyt kaupassa ei ole tungosta. Rukki tdnne! huudan
ovelta. Panen rahan tiskille ja otan rukin syliin. Kannan sen lepaamatta kotiin. On
syyskuu ja olen toisella luokalla Rouhialan koulussa.

Marraskuussa isa tuo torilta kapakalan. Kukaan ei osaa tehda yhta hyvaa lipea-
kalaa kuin Ruotsalaisen Manta. Muut kadyttavat lipedkived. Kaikki puhuvat, ettd
Manta on jo lopettanut lipedkalan teon. Puhdasta koivun tuhkaa ei saa mistaan.
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Vield kerran saamme omat kapakalamme yhteen Mantan suurista tynnyreista. Ensi
vuonna han ei enda jaksa.

Tynnyrit ovat ulkorakennuksessa. Ne haisevat. Jouluna sama haju tayttaa keit-
tion. Mind en sy0 lipedkalaa. Jouluna ei ole pakko sy6da.

Sota-aikana meilld asui evakoita. Isd toi asemalta. Niitd mind en muista. Leo-se-
ddn muistan. Leo-setd oli Karjalasta. Han oli pajalla sorvarina ja teki minulle pyssyn
ja kadrmeen, jolla voi pelotella tytt6jd. Noposen pojatkin pelkadavat sitd pyssya. Ker-
ran Leo-setd toi didille metrin pituisen hauen. Leo-setd muutti Helsinkiin ja meni nai-
misiin eronneen naisen kanssa. Nainen kivi kerran meilla. Aiti ei tykdnnyt hinest.

Maaliskuussa tulee tivoli markkinoille. Kannamme lammityspuita ja pddsemme
ilmaiseksi yhteen naytdkseen. Siind on nainen ison kddrmeen kanssa. Harmittaa.
Olisi pitdnyt odottaa taikuria. My0s Leo-setd on tivolissa. Hanella on nahkapuku.
Hén on nyt surmanajaja ja ajaa laudoista tehdyssa tynnyrissa. Kaksi kertaa han
on pudonnut tynnyrin pohjalle. Plastiikkakirurgi korjasi hdanen kasvonsa. Leo-setd
pddstdd minut ja Tammen Matin ilmaiseksi katsomaan.

Leo-setd tyontda moottoripyordn luukusta tynnyriin. Luukku on jo paikallaan
ja Leo-setd polkaisee pyordn kayntiin. Puristan tynnyrin kaidetta. Aluksi Leo-setd
ajaa pyoraa pientd kehaa tynnyrin pohjalla, sitten vauhti kiihtyy ja pyora kohoaa
ylemmaksi. Keskipakoisvoima pitdd pyordn seindllda, Matti tietdd. Tynnyri rutisee
ja huojuu, vahitellen pyoran vauhti hiljenee ja se pysdhtyy tynnyrin pohjalle. Al-
haalla oleva luukku aukenee ja toinen surmanajaja tydntda pyordansa tynnyriin.
Molemmat py6rat ajavat kilpaa tynnyrissa.

Matti osaa tehda taikatemppuja. Mind en koskaan keksi, miten Matti ne tekee.
En keksinyt ajatuksenvoimallasiirtotempunkaan salaisuutta. Matti siirsi pienen ki-
ven, minne tahansa mina sen halusin. Saunan rappusille, ison koivun alimmalle
oksalle, Reinikaisen ikkunalaudalle. Vaikka kuinka nopeasti juoksimme paikalle,
oli kivi jo sielld. Viimein Matti ei malttanut olla kertomatta: Han juoksi nopeam-
min, kivi kadessa.

Koivulahden Matti oli sota-aikana Ruotsissa eikd osannut suomea kun tuli ala-
kouluun. Matilla on setelirahoja. Saa niitd Herkolta ja Aarrelta, ne ovat sen isoja
veljid. Koulun huussissa Matti pyyhkii rahalla takapuolensa. Sdastavaisyysviikolla
opettaja kysyy, onko meistd kukaan ansainnut omalla ty6lldan rahaa. Matti kertoo
kerdnneensa sdkillisen luita ja saaneensa viisikymmenta markkaa. Mitd teit rahoil-
la? kysyy opettaja. Torsdsin.

Liisalla oli talkookirja, jossa oli talkoopisteitd. Meidadn luokalle ei annettu talkoo-
kirjoja. Kerran poimimme puolukoita koulun keittolaan. Sota-aikana teimme Park-
kilan koululla pilkkeita. Tai oikeastaan Mailis teki. Hdnelld oli talkookirja. Parkkilan
kaupasta ostimme piniminttejd. Niitd sai ilman korttia. Maistoimme niita heti kau-
pan ulkopuolella. Ne olivat vakevid. Kuivatut porkkanat ovat parempia, mutta viela
parempia ovat kuivatut mustikat. Niitd on paperipussissa ruokakonttorin hyllylla.

Parkkilaan me menimme sotaa pakoon. Sielld ei ollut halytyksid. Mikkelissa oli
halytyksia joka yo. Istuin puulaatikolla alusvaatteisillani. Pitkédt sukat oli sukka-
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Kulmakadun lapsia. Takarivissd vasemmalta oikealle Annikki ja Matti Stam, Pekka, Leena ja Liisa
Kilkki. Pikkulapset edessd ovat Eeva Stam, Pirkko ja Riitta Kilkki. Kuva: Kilkkien perhealbumi.

nauhoilla kiinni liiveissd, ettd sai nopeasti vaatteet paalle kun tuli hilytys. Kerran
emme meinanneet lihted, mutta Kemppaisen Ansu tuli koputtamaan keittion ik-
kunaan. Sitten juoksimme Akkavuoreen. Silloin ryssa alkoi pommittaa, taivas oli
valoisa. Jdiimme makaamaan vuoren juurelle, mutta sotilas kaski sisddn pommi-
suojaan. Jalkeenpdin aiti sanoi, ettei se ollut pommi vaan ilmatorjuntatykki, joka
ampui vuoren paalta.

Pommisuojassa istuimme pitkilld penkeilld. Sielld oli paljon vanhoja mummoja.
Niilla kaikilla oli musta huivi ja pitkd musta hame niinkuin Paldaniuksen Emmalla,
joka asuu samassa talossa kuin Tammet. Emmalla on musta kissa. Silld on joka
kesd poikaset talon alustassa. Tammella oli valkoinen kissa. Sen nimi oli Pekka.
Tammen setd opetti sen hyppaamdan kasien yli ainakin metrin korkeudelta. Joku
tappoi Pekan, kun silla oli niin kaunis turkki.

Lintuja ei saa kiduttaa, ei edes kdrpasia, vaikka kylla me joskus polttolasilla kir-
vennamme niilta siivet. Ei lintujen maklidkaan saa kerdta, paitsi rakatin ja variksen
ja harakan ja paskanarhen. Vaikka on me joskus kerdtty muitakin kuin rakatin
maklid. Variksen ja harakan maklid ei koskaan 16ydy. Joku on aina ennédttdnyt mei-
td ennen pesalle. Minulla on pahvilaatikossa pumpulin seassa aika monta makIlaa.

Tammen Matti tuntee kaikki linnut, mustankirjavan paarmalinnun, harmaankir-
javan paarmalinnun, uunilinnun, leivosen. Matti tunsi kuhankeittdjankin, jolla oli
pesd Pienen Likolammen suolla. Kun Matti on mukana se 10ytda aina kaikki pesit.
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Me jatamme pesddn yhden mdkldn ja panemme pesdn pohjaan tikun pystyyn. Lin-
tu ei padse hautomaan vaan munii lisda.

Puussa maklat pannaan lakin sisille lipan yldapuolelle. Sielld ne eivdat mene rik-
ki, jos ei vain joku Rouhialan koulun ldhelld asuvista pojista tule vastaan ja ly6
kdmmenella lakkia. Vaikka kylla mekin tekisimme samalla tavalla, jos joku kulkisi
liian 1daheltd. Mutta kaikki ovat varovaisia metsasté tullessaan. Me puhallamme
maklat ennen kuin panemme ne laatikoon. Kerran Matti yritti imed ja sai suuhunsa
rakatin pojan. Kaikki maklat kannattaa kuitenkin puhaltaa, vaikka munissa olisi-
kin jo poikaset. Pesdssa voi olla juottomuna, poikasten ruokkimista varten.

Kaikilla pojilla on lippalakki. Lippa on pahvia ja se taitetaan heti uutena keskel-
td. Sateella pahvilippa kupristuu. Minun lakkiini diti otti kumilipan ukin vanhasta
lakista. Se ei taittunut eikd kupruillut sateella. Aiti teki my6s pompan ukin van-
hasta nutusta. Kenellakdan muulla ei ole sellaista pomppaa. Joskus diti pakottaa
panemaan pompan pdalle kouluun. Viitdn didille, ettd sanovat minua koulussa
turnakkeeksi, vaikka ei kukaan sano.

Meidan luokalla on enemmaén poikia kuin tytt6ja. Se johtuu siitd ettd me synnyt-
tiin juuri ennen sotaa, diti sanoo. Mind synnyin samana pdivdna kun sokeri meni
kortille.

Koulun 1dhelld asuu poikia, jotka alkavat aina rdkyttad kun menee ohi. Varsin-
kin kun menee pyhdkouluun. Vaikka on niistdkin jotkut pyhdkoulussa. Joskus ne
alkaa tapella, eikd niille mahda mitddn kun niita on monta. Kerran Lehkosen Mat-
ti yllytti yhta pienempaa poikaa, enkd mina uskaltanut tapella vastaan. Korvasta
alkoi vuotaa verta, kun se pienempi poika 16i raudalla. Isa suuttui ja ldhti minun
kanssani takaisin ja sanoi asiasta Lehkosen Matin isdlle, vaikka ei se tavallisesti
puutu meidén tappeluihin. Aiti kiiskee kddntdm&in toisen posken. Se harmittaa.
Usein toivon ettd asuisin maalla tai ettd minulla olisi isoveli.

Koulussa mina tappelen joskus. Kerran 16in Virtasen Iled niin ettd se lensi istual-
leen. Mutta sitten kun kehuin toisille, niin Ile vaitti etten mina ollut sita voittanut,
enkd mina uskaltanut sitd enda lyoda. Myos Pylvildisen Pekkaa mina 16in, kun me
jonotimme kuusijuhlaan, niin ettd sen nendsta alkoi vuotaa verta ja Siitonen vei
sen hoyldpenkille seldlleen. Se sanoi ettd miten sind Pekka noin voit tehdd. Mina
sanoin ettd kun se toni.

Sodan jdlkeen ei saanut sanoa enda ’ryssd’. Sen saattoi joku kuulla samalla ta-
valla kuin salama nadkyy vaikka panisi silmédt umpeen tai menisi ruokakomeroon.
Kerran menimme Tammen Matin kanssa meidén liiteriin ja panimme oven oli kiinni
ja sanoimme yhdessa: Ryssd. Jos kateni olisi pyssy, ja sorminivelet olisivat kuulia,
niin ampuisinkohan Stalinin tai Molotovin ja menettdisin samalla palan sormesta?

Liiterissd tapamme meidin kukonpojat. Aiti antoi luvan. Min# puristan poikasta
kyljistd ja painan paan polkylle. Matti lyd kaulan poikki. Heitdn paattoman poika-
sen ylaviistoon. Se lentdd puupinoa vasten. Siihen jad punainen jalki.

Parempi onkin tappaa kukonpojat pienind. Isoina niista tulee vihaisia, eika niita
enda uskalla tappaa, paitsi meidén isd joka tappoi sen vihaisen kukon, joka nokki
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kaikkia ja ajoi takaa pihalla. Sitten kun se hyékkasi didin kimppuun, isd tappoi sen.
Sika on paljon mukavampi kuin kukko, vaikka se tappoikin yhden kanan. Nykaisi
karsinan laidalta alas ja s6i. Muuten se sy vain sianruokaa ja ruutanoita.

Meidéan sian nimi on Jorksire. Pienena se putosi sianruokatynnyriin, jossa ruoan-
tahteet happanevat sen jdlkeen kun sika on tapettu. Tynnyri haisee. Meiddn tynnyri
on navetassa. Toisissa taloissa se on eteisessd. Jokaisessa talossa on erilainen haju.
Meidan talo ei haise. Jorksire oli uimisen jdlkeen monta pdivaa laatikossa pesutu-
van muurin vieressd, kun navetassa oli kylma. Se oppi tuntemaan didin ddnesta
kun se vei ruokaa.

Pesutuvassa on pyykkareitd joka pdiva paitsi sunnuntaina. Kaikilla pyykkareilla
on huivi. Useimmilla on solmu niskassa, joillain otsalla, kuin sarvet. Aiti merkitsee
vuorot vihkoon ja ottaa maksun. Jokaisella on omat polttopuut, toisilla myds pyykki-
seipdét. Yksi pyykkinaru on rantakoivujen vilissda. Meiddn talon nimi on Koivuranta.
Ensin pyykkinaru roikkuu 16ysdnd, mutta sitten aiti kiristad kiertimalld narun sil-
mukaksi koivujen véliin pystytetyn seipddn paan ympadrille. Toinen pyykkinaru on
talon ja pesutuvan vilissd, kolmas talon ja ison koivun véalissd. Pesutuvan ja saunan
kulmassa on meiddn pyykkiseipdat. Yksi paksu harmaa, sen nimi on pyykkiseivas,
toinen pitempi ja mutkainen, kolmas, pieni, paasta haarainen, lasten seivas.

Marraskuussa Vahvaseldn Sulo tulee ja tappaa Jorksiren. Navetassa ei saa puhua
tappamisesta. Sika ymmartaa. Aidin kotona oli ollut vihainen lehmai. Teurastuspéi-
vana se oli muuttunut kiltiksi. Viimeisena paiviana sialle ei anneta ruokaa, se vin-
kuu karsinassa. Aiti komentaa meidit keittidoon, kun Sulo ja isd menevit navettaan.
Sulolla on pistooli, vaikka se ei ndyta sitd. Isalldkin on pistooli, mutta se ei koskaan
ammu silld, vaikka kuinka pyytdisin. Viimein isd tulee navetasta ja tuo verikattilan
lumihankeen sireenipensaan viereen. Aiti alkaa vispata. Muuten se hyytyy. Isi ja
Sulo kantavat sian paareilla navetasta pesutupaan. Isd on etummaisena. Sian ot-
sassa on musta reikd. Myos kaulassa on reikd. Veri on laskettu siitd ulos.

Muuripata on tdynnd kuumaa vettad. Sulo kaataa monta kuupallista vettd pen-
killa olevan sian péalle. Sitten han alkaa kaltata pitkiterdiselld puukolla. Kalttaa-
minen kestda kauan, pitda saada pois kaikki harjakset. Minusta sika on jo aivan
nilelld, mutta Sulo ottaa padasta lisdé vetti ja jatkaa kalttaamista. Aiti ja isd sano-
vat, ettd Sulo ei jata nahkaan harjaksia.

Kinnerpuu ja sen naru on tuotu aitasta pesutupaan. Sulo pistdad puukolla reiat
molempiin takasorkkiin ja pujottaa puun reikiin. Yhdessé isan kanssa he hinaavat
sian pesutuvan kattoon. Siind on sitd varten parru. Kéysi narskuu puuta vasten
samalla tavoin kuin hamppukdysi, jonka ostin omalla rahalla retkua varten Pent-
tisestd, vaikka isa kielsi. Hamppukdysi haisee hyville. Pienelld hiekkahaudalla on
paras retkun paikka. Kiipedn kéyden ylapadn kuopan laidalla kallistuvan peta-
jan oksaan. Yldmaestd saan hyvan vauhdin ja padsen kdyden varassa retkuamaan
puun puolelta toiselle.

Sian suolet ja mahalaukku ovat saavissa. Aiti ei tee keuhkoista ruokaa, maksasta
kylld. Keuhkot pilkotaan kanoille. Min& en pidd maksalaatikosta. Aiti pesee suolet
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ja keittda niista lipedkiven kanssa saippuaa pesutuvan muurissa. Saippuakeitto
haisee pahalle. Lopuksi vaaleanruskea saippua nousee pinnalle. Aiti lohkoo sen
pesutuvan veitsella palasiksi. Saippuan alla on tummanruskeaa pehmeia suopaa.
Suovan diti panee vanhaan putinaan, jossa se on ensi kesdan matonpesua varten.

Aiti kiertdd sian mahan rullalle. P4ist4 ja sorkista hidn tekee alatoopia. Teuras-
tuspdivana meilla on verilettuja. Niita riittdd moneksi paiviksi. Isd maksaa Sulolle
teurastuspalkan. Sulo saa my6s lihapalan. Isda punnitsee lihat ja kantaa py6raaitan
tiinuun. Siina on suolavetta. Tiinu tulee melkein tdyteen. Kerran lihoja tuli yli sata
kiloa. Isd ja diti muistavat sen aina kun he puhuvat sioista. Kaikki aikuiset puhuvat
sioista. Helsingissa pitavat sikoja kylpyhuoneessa. Meidan kyldlld siat on navetois-
sa. Tiusasen Mantalla on kaksi sikaa. Se kantaa sianruokia keskikaupungilta ja
meskid kaljatehtaalta. Mantan navetasta riittdd lantaa meidankin perunapellolle.

Jouluksi diti paistaa sian toisen kinkun. Isa panee laskia leivdan paille. Se ei
kayta voita. Tavallisesti se sy0 leivan paljaaltaan. Ennen pdasidista aiti keittda li-
hatiinuun uuden suolaveden ja isa vie toisen kinkun palvattavaksi. Palvikinkku on
parempaa kuin joulukinkku. Sitd ei saa koskaan syoda kylliksi.

Kevaalld isd ja diti nostavat siemenperunat kellarista saunan eteiseen itdmaan.
Ne on jo syksylld lajiteltu omiin laatikoihin sen jdlkeen kun perunat ovat kuivuneet
kellarin edessd ja isd on hangannut niistd mullan viholaissakilla. Siemenperunak-
si kelpaa vain py0Ored peruna. Se ei saa olla liian suuri, ei myoskdan liian pieni.
Purhosen Lassi tietdd miten saa samaan siemenperunaan hyvat puolet eri peru-
nalajeista: siemenperunat halkaistaan ja pannaan tikulla yhteen puolikas Ameri-
kan-perunaa ja puolikas vanhaa punaista. Meiddn talviperunamme ovat valkoisia.

Kellarin takaosassa on kaksi hinkaloa syomaperunoita varten. Siemenperu-
nalaatikot ovat paallekkdin kellarin oikealla seinustalla. Toisella seinustalla on
hylly, jossa on hillopurkkeja ja mehupulloja. Sokerimehua ei ole niinkuin ennen
sotia. Silloin isalla ja didilla oli meiddn iso muki mehua saunan eteisessd sauna-
juomana. Nyt saunassa on juomavesiampdri. Sen kuupalla ei saa ottaa pesuvetta.

Talvisodassa mind ja Liisa ja diti olimme pommituksen aikana meidén kellarissa,
vaikka en mina sitd muista, kun olin vasta kolme kuukautta. Sielld oli myGs Aune-ta-
ti Pirkon, Pertin ja Eevan kanssa. Anna-téti ja Pertti olivat tehneet kellariin penkit ja
vieneet kynttilita. Pommitusten valilla piti kellarin ulko-oven sisdpuolelle panna
rautalanka, josta sai pitaa kiinni kun ilmanpaine repi ovea. Fiina-téti oli ollut pom-
mituksen ajan metsdssa mannyn alla. Rannassa on pommikuoppia.

Sitten myohemmin kun me olimme jo menneet Huuhtiaiseen, Vitikan talo paloi
ja Kakriaisen talo sarkyi niin, ettd sitd piti tukea ponkilla ettei se olisi kaatunut.
Meidan talosta irtosivat nurkkavuorit ja seindkello putosi. Isd oli ollut keittitssa
sydmadssa ja ruvennut lattialle mahalleen kun pommitus alkoi. Se ei mennyt kella-
riin. Vitikan talo paloi kun vesijohdot oli jadssa eika Likolammessa ollut avantoa.
Olisi isd ennattdnyt pelastaa huonekalut, jos palopadllikko ei olisi komentanut
sitd vetamddn pumppua jadlle vaikka isi tiesi ettei sieltd saa vettd, kun kukaan ei
kaynyt pyykilla, eika isd ollut tehnyt avantoa. Sitten vield vesiletku oli jadtynyt,
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kun olivat saaneet avannon auki. Isosta koivusta oli tullut mahlaa koko kevaan.
Siihen oli sattunut sirpaleita. Saunan seindssakin on sirpaleita. Kilkin Martti oli ol-
lut pommituksen aikana meiddn pesutuvassa ja pannut paansa pesutuvan uuniin.

Kevadllad tulee Nieminen sontakarryilld perunan istutukseen. Nieminen irrottaa
kdrryjen aisat ja nostaa karryistd aatran ja valjastaa hevosen sen eteen. Siemen-
perunalaatikot on kannettu pellolle. Koko perhe on valmiina d&mpareiden kanssa.
Ensimmadinen vako jannittdad aina. Pitda kysya isdltd kuinka tiheddn perunat pan-
naan. Sitd ei koskaan muista edellisestd kevadstd. Nieminen komentaa hevosta:
’vikivako’ vai onko se ’likivako’, siitd ei saa selvad. Nieminen on kyldan paras hevos-
mies. Niemisen Julle on t6issid Ruotsissa.

Juhannusaattona isi ja diti multaavat perunan. Isidlld on puinen multauslapio,
aidilla on kuokka. Meiddn perunassa on pitempi varsi kuin naapureilla. Loppuke-
sdsta 16ytyvat parhaat piilot perunapenkkien vaoista. Kyldn lapset menevit piiloon
mieluummin marjapensaiden alle.

Perunannosto kestda kauan. Joka pdiva koulun jilkeen pitdad kuokkia peruna-
maalla. Minulla on kaksi &mpdria, toinen ruokaperunoille, toinen sianperunoille.
Sianperunoiksi menevat pienet naperot ja kuokan halkaisemat. Ensimmaisena pdi-
vana on vaikea erottaa siemenperunoita uusista perunoista. Ruokaperunoille on
pellolla sdakki. Kun se tayttyy, isd kantaa sen kellarin eteen nurmikolle. Sianperunat
jokainen kantaa suoraan navetan eteisen hinkaloon. Selkdan koskee.

Syksylld isd keittdd sianperunat pesutuvan muuripadassa. Ulkona on pimeda.
Pesutuvassa on lammin ja padasta levida halkeilevien perunoiden haju.

Istumme pimedssa ison koivun alla ja ammumme puolapyssylla. Paras puola-
pyssy tulee puuvanteen puolasta, jossa on pitka hylsy. Siihen saa paljon tulitikun
rikkid. Hylsyn padhdn painamme puutikun tai lyijya tulpaksi ja sytytdmme tuohen-
kdppyran hylsyn ymparille. Luoti lentaa joskus ulkorakennuksen seindan. Puola-
pyssy ei ole vaarallinen, eivat nallitkaan. Sankkitussari voi rdjahtaa. Koivulahden
vanhimmalta pojalta meni silmd, kun se rajdhti.

Kellarista isd ja diti valitsevat isoja perunoita. He istuvat saunan lauteiden ala-
rappusilla saunaputinat jalkojen vilissa ja hienontavat perunoita riivinraudalla.
Kun putina on yli puolillaan perunamuusia, diti kaataa sen tdayteen vettd. Kun se-
koitus on seisonut jonkin aikaa, diti mattaa putinan pinnalta ruskean kerroksen
sianruokadmpariin ja kaataa varovasti veden astiasta. Putinan pohjalla on vaa-
leanruskeaa tahnaa. Sen paalle kaadetaan lisad vettd. Uutta moskaa nousee ve-
den pinnalle ja pohjalle painuu entista valkoisempi lieju. Tatd jatkuu muutaman
kerran, kunnes putinan pohja on aivan valkoinen. Muutaman pdivan kuluttua aiti
irrottaa kovaksi kuivuneen valkoisen levyn ja hienontaa sen perunajauhoksi.

Peruna on isossa pellossa mutta pienessa pellossa on porkkanoita, nauriita ja
lanttuja. On sielld my0s kaalinpaita ja kurkkuja ja herneitd. Tomaatin ja kurkun
taimet aiti kasvattaa sisalld, mutta tomaatit se istuttaa seinédn viereen. Mansikat ei
endd kasva kunnolla, mutta sind kesdnd, kun minulla oli kurkkuméta ja mina olin
kuumesairaalassa, meilld oli paljon mansikoita. Se oli viimeinen sotakesa.
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Pekka kuumesairaalan ikkunassa.
Kuva: Kilkkien perhealbumi.

Isd ja aiti eivit saaneet tulla sisdlle kuumesairaalaan. Olin siella viisi viikkoa,
mutta sitten aiti tuli ja sanoi ettd mind vien pojan pois. Ei se vanha sairaanhoitaja
olisi laskenut, mutta diti kddri minut vilttiin ja kantoi kotiin. Alapihalla han laski
minut maahan. Kaaduin kun yritin nousta penkan yli. Aiti kantoi minut salin sin-
kyyn ja huusi tytéille, ettd tulkaa katsomaan kuka on taalla.

Kuumesairaalassa mind opin laskemaan sataan, kun sielld oli isompi poika, joka
opetti. Sen péa leikattiin ja koko pda oli kddreessd, kun se tuotiin takaisin. Mina
luulin, ettd se oli kuollut kun se oli pitkd&dn ihan hiljaa. Minun paras kuvakirjani
piti jattda kuumesairaalaan. Siihen oli tarttunut basilleja.

Kun olin kuumesairaalassa, diti oli sddstanyt minun korttisokerini. Sokeripaloja
oli yli puoli purkillista. Niita riitti kauan.

Kesillda kdymme Huuhtiaisessa. Kiviraunioissa on kddrmeitd, vaikka mina en
ole niitd ndhnyt. En mind ndhnyt yhtddn myyraakaan kun olimme heindssa. Onni
tappoi niitd ainakin kaksikymmentd. Se sanoi ettd vanhalla on variksen silmat.
Isd tuli Huuhtiaiseen ja kertoi ettd nyt on kotona jotain sellaista mitd me olemme
kauan toivoneet. Me arvasimme Liisan kanssa hevosta ja koiraa, mutta emme ar-
vanneet venettd. Se on ollut laivan pelastusvene, eiki sitd saa nurin vaikka seisoo
veneen laidalla. Kerran kun olimme nostamassa ruutanamertoja isa alkoi hyppid
takatuhdolla. Me Matin kanssa olimme etutuhdolla ja aloimme myos hyppia. Sil-
loin isad horjahti ja putosi veneesta seldlleen veteen. Meitd nauratti kovasti, kun
isdn paa nousi ahvenheindn keskeltd. Sitten me sdikdhdimme, ettd isd suuttuu,
mutta isd vain nauroi.
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Mietelmia
Pekka Kilkki

Kuivuneeseen puuhun kiinnitimme veneen

ja katsoimme kurpan lentoa toukokuun y&ssa.
Nyt on jo kesd mennyt,

kurppa lakannut lentamasta.

Miksi ei halonhakkaaja tule ja kaada kuivia puita.

LN ]

Vuoteeni, Prokrustreen vuoteen tarjosin sinulle.
Ehjdna et siitd noussut.

LN ]

Hauskasti kuluu ilta pulloja avaten,
lasikantista laulukirjaa joukolla tavaten.

LN ]

Pullo, lasi, tuhkakuppi,
viinaa taynna tyhja nuppi.

LN ]

Yksindinen, onnellinen,
vieraassa maassa, humalassa.

LN ]

Olla tuhansien mahdollisuuksien herra
ja jattaad ne kaikki kayttamatta.
Siina rikkauteni.

LN ]

Vastaus niille jotka kysyvat
mielenrauhani syyta:
kattd nyrkkiin puristamatta lyon.

LN ]

Palokarki koivun kyljessa,
kauneudestaan tietaméaton,
luonnollinen.
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Poimintoja Hyytialdn
padivakirjasta vuodelta 1959

KASINKIRJOITETUSTA PAIVAKIRJASTA POIMINUT JA KIRJANNUT REIJA HAAPANEN

Toim. huom.: Pdivdkirjaan on kirjattu kesdn téitd ja niiden taustalla olevaa teoriaa.
Pdivdkirjat on kesdn jdlkeen hyviksytetty professori Paavo Yli-Vakkurilla, milld on
ollut vaikutuksensa sisdltoon. Tdhdn poimintaan valittiin muutama pdivd ja niistdkin
on téiden ja teorian selostusta karsittu.

26.5. Hyytidlan harjoituskesd alkoi tdanddn. Aamupadivalla tutustuttiin harjoittelu-
asemaan ja sen ympdristoon. Iltapdivalla 1ahdettiin heikon tihkusateen jatkuessa
harjoitteluaseman ldhelld olevalle kulotusalalle mdnnyn kylvoon. Osa kylvosta
suoritettiin vakoruutukylvona ja osa ruutukylvona. Laikun tekoa vaikeuttivat osit-
tain kivinen ja osittain soistunut maapera. Kulotus oli kuitenkin havittanyt hak-
kuutdhteet ja pintakasvillisuuden, joten laikutus oli siten helpompaa kuin olisi
ollut ilman kulotusta.

27.5. Tdanddn oli koko pdiva kuusen istutusta Siikanevan Lehtisaaressa. Alue oli
paljaaksihakattu, ja hakkuuala raivattu. [Valissad istutuksen teoriaa.] Me kdytimme
istutusta avoimen kuopan laidalle seka erdissd tapauksissa myds kuopan keskel-
le. Taimet Kkisiteltiin ennen istutusta DDT-liuoksella hyonteistuhojen estdmiseksi.
Istutuksessa kaytettiin 2+2 taimia. Taimet kuljetettiin taimilaatikoista kantamalla
ampdreissd, joissa oli markdaa sammalta pohjalla.

30.5. Kylvimme aamupaivalla mantya Moision kankaalle samoin kuin 26.5. Iltapai-
valld kunnostimme harjoitteluaseman ympdaristod. Oman tydryhmamme toimesta
syntyi rannalle kaksi laituria, joiden teossa minullakin oli tilaisuus nadyttaa kir-
vesmiehen taitojani. Ryhmamme ty6t sujuivat muutenkin hyvin, silld savolaisia
padllysmiehid oli runsaasti. Illalla on vield sauna ja ruokailu ja sen jalkeen olisikin
lahdettava tutustumaan ldhi- ja miks ei etdisempadankin ymparistoon.

1.6. Koko piivé oli kulotuksen valmistelua Taipaleen maalla. [Valissd tyon kuvaus-
ta.] Erdat tosin vaittivit, ettd emme tehneet iltapdivalla mitddn, mutta se oli vain
panettelua.

2.6. Kulotuksen valmistelu jatkui eilisen alueen ldhelld. Ennen poisldht6d hara-
voitiin lisdksi ketjussa, jotta olisi 16ydetty mahdolliset kanalintujen pesat kulo-
tusalueelta. Niitd ei kuitenkaan 16ytynyt. Illalla oli tervetuliaisjuhla huumorin
merkeissd. Juhlan jalkeen tuli kuitenkin karu todellisuus, silld minut oli maaratty
huomispaivaksi ldhes kahdenkymmenen forstin johtajaksi perkaus-, lannoitus- ja
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muokkaustdihin taimitarhalle. Metsdnhoitaja Rauhalan ja Metsdkdsikirjan avulla
toivon kuitenkin selvidavini tastd urakasta. Lisaa toita toi myos Pyynikin auto, joka
kavi taalla jattdmassa kymmenkunta virvokejuomakoria. Minun tehtavakseni on
nimittdin uskottu tyydyttda janoisten forstien mietojen juomien tarve.

3.6. Suuri junailupdivani valkeni aurinkoisena. Uneton y6 ei ollut uuvuttanut
minua, vaan nousin jo ennen aamusoittoa ja kdvin katsomassa valmiiksi pdivan
tyovilineet. Ne olivat: haravat, lapiot ja talikot koulutettavien taimien istutusalan
perkaukseen ja tasoitukseen. Sankoja apulannan levitykseen ja rikkaruohojen
poiskantoon. Lisdksi oli kdytavdharoja ja pikkuharoja taimipenkkien perkaukseen.
[Jatkuu péivén tdiden ja teorian selostuksella.]

6.6. Aamupaivalla saatettiin loppuun kulotuksen valmistelut eiliselld alueella. Ty
oli urakka ja sujui jotenkuten minultakin, vaikka yo olikin mennyt kulotusalan
jalkivartioinnissa ja -sammuttelussa. Iltapdivalla oli leimauskilpailu 1dhelld Hyy-
tidlan tienhaaraa. Kilpailussa oli 100 puuta ja erdita vaikeuksia 16ytyi ainakin mi-
nulle, joka olin ensikertalainen. Illalla olivat ikimuistoiset tutustujaisjuhlat. Yleiso-
menestys oli valtava ja ohjelmakin oli kohtalainen ja tyydytti ainakin katselijoita.
Forstien jano oli ankara ja sain juosta koko illan juomakellarilla. Ilta eli aamuy6
paittyi reippaaseen yhteislauluun asuntolan portailla.

11.6. Vieraanamme oli tdn&én jo eilen tinne saapunut metsdmaatieteen professori
Viro. Koska aamupdiva oli sateinen, tyydyimme vain kerddmaén pihalta kivid ja kuun-
telemaan prof. Viron esitystd eri maalajeista, niiden synnysta ja ominaisuuksista.

Iltapdivalla padsimme metsddn tutkimaan tarkemmin eri maalajeja. [Jatkuu pai-
van kuvauksella ja teorialla.]

13.6. Pdivystysvuoroni sattui tdksi pdivaksi. Aamupdivalld en tehnyt mitdan ja il-
tapdivalla kdavin Korkeakoskella. Toiset pojat puhdistivat aamupdivalld pihaa ja
iltapaivalld opettelivat puistometsien hoitoa. Iltapaivalla oli lisdksi suunnistuskil-
pailu, johon en pédivystdjan ominaisuudessa ottanut osaa.

10.7. Aamupaivalld tehtiin metsikkdanalyysi Ala-Hyytidldn tilan metsdssa. Analyy-
sissa otettiin selville tarvittavat tiedot metsikostd ja niiden perusteella suunnitel-
tiin metsikon hoitotoimenpiteet. Iltapdivalla kaytiin 1api viime leimauskilpailun
kohteena ollut metsikkd. Yleisin virhe oli tullut siitd, kun vallitsevan latvusker-
roksen manty oli poistettu ja sen alla kasvanut kuusi jatetty, vaikka olisi pitanyt
tehda pdinvastoin. Vield analysoitiin erds yli-ikdinen kuusikko, joka pitdisi no-
peasti uudistaa.

Klo 16 oli ehka koko kesdn huomattavin urheilutapahtuma, Pilkotun maraton.
Kun tavallisesti jossitellaan kilpailujen jdlkeen, niin mind sanoin jo ennen kilpai-
lua nilkkojeni olevan tdysin juoksukelvottomat. Tosin olisin niiden puolesta voinut
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Metsdaylioppilaita ruokailemassa Hyyticlan metsdasemalla.
Pekka oli limannut kuvan pdivakirjaansa.

juosta, mutta muut kykyni muodostivat minimitekijan, joka sijoitti minut reilusti yli
puolivdlin tuloslistalla. Illalla olimme rva Yli-Vakkurin nimipaivilla Pilvilinnassa.

20.7. Metsdnarvioimisen perusharjoittelu alkoi. Aamupdivalla tohtori Kuusela se-
litti toiden kulkua. Lisdksi luovutettiin kullekin ryhmalle tarvittavat tyovalineet.
Ilitapdivalla tyot alkoivat kartoituksella. [Jatkuu tyon kuvauksella.]

30.7. Metsdnarvioimisen peruskurssi pattyi koealaretkeilyyn. Jokainen suoritti
kultakin koealalta oman arviointinsa ja sen jalkeen kerrottiin mitatut tulokset. Teh-
dyt arviot heittivat usein runsaastikin, varsinkin kun oli kysymyksessa eri-ikdinen
metsa tai sekametsd. Koealaretkeilyn jalkeen alkoikin parin kolmen pdivan loma.

5.8. Suoviikko alkoi suoretkeilylla. Itse olin suorittamassa ajokokeen.

24.8. Hoitosuunnitelmien teko alkoi. Suunnitelmat tehdadan pareittain. Markku
Rauhalahden ja minun alue sijaitsi Kuivajdrven itdrannalla. Alue on n. 70-80 ha
ja on omasta mielestdmme aika vaikea. Suunnitelma tehddan seuraavaksi kym-
menvuotiskaudeksi. Pikkukuvioita voidaan yhdistaa kuvioryhmiksi.

27.8. Hoitosuunnitelmien tarkastus alkoi nihke#n tuulen vallitessa. [Vilissi tarkas-
tuksen kuvausta.] Myrskytuhoja metsissa tarkasteltiin havaintoesimerkin valossa.
Todettiin, ettd suurikaan aukko ei ole vaaraksi reunametsdlle, jos reunametsikko
valitaan oikein.

29.8. Pilkotun polun varrella ollut ja meiddn suunnitelma-alueemme tarkastettiin

viimeiseksi. Lopuksi kokoonnuimme menneiden metsdmiespolvien patsaalle, jo-
hon laskettiin kukkia. Kesa paattyi Forstihuutoon. Juna lahtee klo 14.33.
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Poimintoja muistiinpanoista
armeija-ajalta ja hieman sen jialkeen

ALKUPERAISET KIRJANNUT JA JULKAISTAVAKSI LUOVUTTANUT SISAR PIRKKO KILKKI

29.7.-62 Minussa on vahitellen kehittynyt varmuus siitd, ettd elamantehtavani tulee
olemaan metsdnarvioimistieteen parissa. Tieteen tehtdvan maarittelen seuraavas-
ti: Tiede pyrkii loytdmaadn luonnossa vallitseville osatotuuksille mahdollisimman
hyvia, tarkkoja ja kdyttokelpoisia likiarvoja. Tieteen tehtavana ei siis missdan ta-
pauksessa ole totuuden etsiminen, silla totuus = Jumala.

Ihmisen elamdssa nayttad olevan olennainen merkitys silla, etta han pyrkii saa-
vuttamaan kykyjensa ylarajan silld alalla, joka on hdanen omimpansa. Aikaisemmin
ajattelin jonkinlaista pikkuvirkamiehen uraa. Kuvittelin, ettd vapaa-aikojen harras-
tukset pystyvat tayttdmadn eldman ja tekemadn siitd eldmisen arvoisen. Viime vuo-
den kuluessa opin kuitenkin ndkemaéan, etta pyrkimys mahdollisimman pitkalle
omalla ammattialallaan laajentaa ja syventad ndkemysta joka suuntaan.

Toivomukseni on, ettd henkinen toipumiskausi armeijan jalkeen jaa mahdolli-
simman lyhyeksi.

30.7.-62 On varmaa, ettei ihmiselle timankaan eldmén aikana anneta anteeksi sité,
jos hdn hautaa leiviskdnsa. Ihminen, joka todella on jotain saavuttanut, ei tunne kos-
kaan samanlaista tyhjyytta kuin sellainen, joka on jattanyt talenttinsa kayttamatta.

Sen, joka todella tahtoo tehda jotain eliméansa aikana, ei pida uhrata aikaansa,
voimiansa ja hyvdd omaatuntoansa toisarvoisiin seikkoihin. Tama ei merkitse toi-
minnan rajoittamista suppealle alalle. Ihmisen pdinvastoin pitdd harrastaa mahdol-
lisimman monia asioita, jotta hdnen henkinen vireytensa sailyisi. Itsedni kohtaan tii-
vistdn ndma ajatukset kahteen lauseeseen: Ald myy aikaasi rahasta. Ja Ald tee mitdicin
sellaista, mikd vaatii ajatuksiasi keskittymddn hedelmdttomdn ajattelun ympidirille.

Armeijassa oppii olemaan Kkiitollinen jokaisesta joutohetkestd, jonka saa viettaa
kirjojen ja kynadn parissa. Tama on ehka hyddyksi siviilidkin varten.

6.8.-62 Luovan innoituksen hetket muodostavat vain murto-osan elamasti. Tuntuu
siltd, ettd ihminen on kuin salamavalolampun paristo, joka pitkdhkon ajan kulues-
sa lataa itseddn sekunnin murto-osaa kestavad leimahdusta varten. Ihmisen on
etsittdva tilaisuuksia keskittad voimavaransa luovaan tuokioon.

8.8.-62 Miki on eetillisesti oikeaa? Kysymys lienee yhtd mahdoton kuin kysymys:
Mika on totuus?

21.8.-62 Apupaivyst. klo 02.30 Jonkun tieteenalan kriteeriona voidaan pité4 sitd,
kuinka teoreettista ja empiirista tietd saadut tulokset suhtautuvat toisiinsa. Esim.
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geometriassa saadaan suorakulmaisen kolmion hypotenuusa, kun kateetit tunne-
taan, teoreettisesta tietd huomattavasti tarkemmin kuin empiirisesti. Puun kuutio-
maira saadaan sitd vastoin patkittdin kuutioimalla huomattavasti tarkemmin kuin
nykyisien kuutioimiskaavojen avulla.

Voidaanko esim. puun kuutioimiskaavassa pdastd suurempaan tarkkuuteen
kuin patkittdin kuutioimalla? Kylla, jos kuutiokaava on laskettu niin laajasta ai-
neistosta, ettd kaavan keskivirhe on pienempi kuin patkittain kuutioitaessa syn-
tyvad mittausvirhe.

Kasvun laskennassa on teoreettisilla kaavoilla (= funktioilla) suuri merkitys,
koska niiden avulla padstddn helposti alle koealan kasvunmittauksessa syntyvan
virheen.

Edelld esitetyn pohjalta on helppo havaita, ettd geometria ja yleensdkin mate-
matiikka on kehittynyt huomattavasti pitemmalle kuin biologista luontoa tutkivat
tieteet. Biologinen luonto on huomattavasti korkeamman tason funktio kuin eloton
luonto. Tdsta syystd ovat myos funktiomallit vaikeammin 16ydettavissa.

24.8.-62 Mieleeni tuli erds Turgenevin novelli Metsdmiehen muistelmista. Siina
kerrottiin maalle pikkuvirkamieheksi joutuneesta laajahkon sivistyksen saaneesta
miehestd. Hantd pidettiin originellina ja han oli joskus aikaisemmin luullut itse-
kin olevansa originelli. Hanelle oli kuitenkin paljastunut oma mitattémyytensa ja
persoonattomuutensa.

Tuollainen alkuperdisyyden puute vaivaa myos minua. Tunnen, ettd ajatteluni
ja toimintoni on lainattu niiltd henkil6iltd, joiden kanssa olen joutunut tekemisiin.
IThmiset pitdvat monia sanojani ja ajatuksiani originaalisuuden osoituksena. Kysy-
mys on kuitenkin vain siitd, ettd he eivat tiedd, mistd olen nuo ajatukset kuullut
tai lukenut.

1.10.-62 Puu samoin kuin mika tahansa elollinen tai eloton olio kitkee sisdansa
mysteerin. Sen olemuksen selvittelyd voi mielestdni verrata atomin rakenteen tut-
kimiseen. Ongelmat ovat yhteisid. Puiden tutkijat eivat vain ole saaneet yhta perus-
teellista matemaattista ja tieteellista koulutusta kuin atomifyysikot ja siksi heiddn
tuloksensa ovat vihdisempia.

Néen kuitenkin mielessani selvisti, ettd puussa vallitsevat lainalaisuudet ovat
yhtd tarkkoja kuin atomissakin. Niiden 16ytaminen vaatii kuitenkin tutkijalta — te-
kisi mieli sanoa — enemman kuin atomifyysikolta. Tutkijan olisi oltava biologi, fyy-
sikko, kemisti ja matemaatikko yhta aikaa. Mikali pystyttdisiin kokoamaan edellda
esitettyjen alojen valiot tydryhmaksi, voisi se saada aikaan ennenkuulumattomia
tuloksia. Tdma lienee kuitenkin haave, jota on mahdoton toteuttaa.

12.11.-62 On vaikea kuvitella, kuinka olisin jaksanut sdilyttdd yhtd reippaan mielen-

vireen, jollei ajatuksissani olisi ollut jatkuvasti tavoite, johon pyrkia. On suuri asia,
kun tietdd, etta siviiliin padstyd on mahdollisuus toteuttaa itseddn. Muutamana
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iltana olen voinut kokea ainakin vahaistd keksijdn iloa. On vain sanottava, ettd yha
useammat ideat vaativat laskukonetta, ennen kuin niitd voi kehittda eteenpdin.

Nakisin tarkeimpéana ldhitavoitteena metsdnarvioinnissa yksittdisen rungon
kuutioimisfunktion laatimisen. Jos tima epdonnistuu, on paljon vaikeampi jat-
kaa tyo6ta.

9.10.-63 V-P (Veli-Pekka Jarveldinen toim. huom.) on ihmeellinen ideoiden keksi-
ja. Hanta taytyy minun kiittda monista ajatuksista. Tieteen tehtdvasta olen hdanen
avullaan paatynyt uuteen madritelmaan: Tieteen tehtdvana on havaita luonnossa
vallitsevia osatotuuksia (= lainalaisuuksia) ja 16ytda niille mahdollisimman hyvia
likiarvoja.

Olen tdna syksyna pohtinut liiketieteen erikoiskysymyksid. Odotan 16ytamaltani
ratkaisulta paljon. Aika tulee ndyttamaan tayttyvatko toiveeni.

22.10.-63 Tanddn tunsin tyosta palatessani sitd mielenrauhaa, minka saa aikaan
vain pitkdn tydpdivan aiheuttama vasymys ja ndldan tunne. Se on ehka korkeimpia
pddamadria, mihin kannattaa pyrkid. Ty0 olkoon elamén paasisalto.

19.11.-63 Viime viikolla elin korkeapaineen kautta, jollaista harvoin olen kokenut.
Aivot pystyivat tyoskentelemaan lahes jatkuvasti. Nyt on tullut vastavaikutus. On-
gelmat tuntuvat ylivoimaisilta. Pitdisi olla aina varastossa mekaanista ty6td, jolla
voisi virkistaytya.

Tutkiessani edullisuussadanneskysymysta olen tullut erdisiin paatelmiin. Edul-
lisuuden ongelma on ensisijaisesti subjektiivinen. Subjektiivinen komponentti
pyritdan alistamaan subjektiivisesti ratkaistuun objektiivisuutta tavoittelevaan
kaavaan. Talloin tarvitsee vain laht6kohta valita subjektiivisesti. Vertailu tasta
eteenpdin yhdenmukaista (= objektiivista).

Kuuselan ajatus: Subjektiivisuus jélleen kunniaan osui ytimeen. Onneksi 16ysin
edullisuussadanneksen. Muutoin olisin vajonnut aivan liian syvélle tilastomate-
maattisten (= objektiivisten) menetelmien lumoihin.

17.1.-64 Tan&in oli suuri pdivd. Ndin oman artikkelini MA:ssa. Mitd tunteita se mi-
nussa heratti? Pystynkd kantamaan paineen, joka tasta lahtien kohdistuu minuun?
Itsensd antaminen alttiiksi, ajatustensa paljastaminen jattaa jdljelle vasymyksen
— halun vaipua nirvanaan.

Aamuisin kaikki on erilaista. Kaikki on selvaa. Ja kuitenkin, miti on eldima ilman
iltoja, ilman melankoliaa, ilman pientd laulua surullisesta elamasta.

Kohtuullisesti kohtuuttomia nautintoja on parempi kuin kohtuuttomasti koh-
tuullisia nautintoja.

23.9.-64 Syyskuu.
Pilvet satavat pisaroita, kivia tuhannen ajattelematta jaidneen ajatuksen haudalle
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Menestystarina - Suomalaisen
metsinarvioimistieteen historia

Pekka Kilkki

PUHE TAKSAATTORIKLUBIN JUHLAILLALLISILLA 7.5.1987

SUOMALAINEN METSANARVIOIMISTIEDE syntyi silloin, kun korkein metsdopetus siirtyi
Evolta Helsinkiin syksylld 1908. Opetusta varten oli perustettu kaksi professuuria.
Metsdnhoidosta vastasi A. K. Cajander, metsdanarvioimisesta Werner Cajanus, joka
jo edellisen talven oli opettanut metsadtaloutta maatalousylioppilaille.

Viitoskirjansa aiheeksi Cajanus valitsi metsdn kasvu- ja tuotostaulukoiden laa-
dintamenetelmat. Tuolloin ei Suomessa ollut kdytettavissa pysyviltd koealoilta
pitkdn ajan kuluessa tehtyjd mittauksia. Kertamittausaineistoja kaytettdessa on
tunnetusti vaikea paételld, mitkd koealat kuuluvat samaan kehityssarjaan. Cajanus
pyrki ratkaisemaan ongelman vertaamalla metsikdiden puiden lapimittajakaumia.
Han halusi kayttad tahan vertailuun objektiivista mittaria ja paatyi soveltamaan
ruotsalaisen tdhtitieteilija Charlierin vuonna 1906 ilmestyneessa vaitoskirjassa
esittdmid jakauman kuvausmenetelmia.

Tammikuussa 1913 Cajanus ldhti tieteelliselld urallaan ratkaisevaksi muodostu-
neelle opintomatkalle Lundiin. Lundin yliopiston astronomian laboratorion sadh-
kolaskukoneet mahdollistivat laajan, Sveitsissa julkaistuihin mittaustuloksiin pe-
rustuvan aineiston kasittelyn. Vaimolleen ldhettdimassadn kirjeessa Cajanus kertoo
innostuneena tyostaan Lundissa:

Tddlld oleskelusta on ollut minulle hyvin suurta hyotyd ja on ollut hyvin miellyt-
tdvdd tavata pdivittdin ihmisid, joiden kanssa voi pohtia kaikkea tyohon liittyvdd.
Helsingissdihdn minulla ei ole ketdidin.

Cajanuksen paidtyoOksi jadnyt vaitoskirja valmistui kevailld 1914. Siihen saak-
ka olivat metsdanarvioimistieteen esikuvina olleet epdorgaanista luontoa tutkineet
luonnontieteet. Niissa 16ydetyt yksinkertaiset, deterministiset luonnonlait olivat
houkutelleet hakemaan myos elollisesta luonnosta samankaltaisia lainalaisuuk-
sia, varsinkin kun analyysimenetelmien kehittymattomyys ja laskukoneiden puute
rajoittivat monimutkaisempien mallien kayttoa.

Tuskin missdadn muussa elollista luontoa tutkivassa tieteessa oli yksinkertais-
ten matemaattisten mallien tavoittelu yhta yleistda kuin metsanarvioimistietees-
sd. Puiden suuri satunnaisvaihtelu asetti kuitenkin voittamattoman esteen néi-
den mallien kdyttékelpoisuudelle. Cajanus esitti vaitéskirjassaan menetelméan
metsikén puiden satunnaisen vaihtelun kuvaamiseksi Charlierin esittamalla
frekvenssijakauman mallilla. Tdiman jalkeen oli metsik6n puustoa ja sen kehi-
tystd kuvaavien tunnuslukujen laskeminen, jos ei yksinkertaista, niin ainakin
mahdollista.
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Cajanuksen vaitoskirjan ansiot kylld tunnustettiin, mutta vain harvat sita Suo-
messa ymmadrsivat. Han ei kirjoittanut assistenttinsa Ilmo Lassilan toivomaa kate-
kismuksen tapaista kasikirjaa menetelmistdaan, eikd palannut enda vaitoskirjansa
tutkimusaiheeseen. Myds Cajanuksen muu tutkimusty6 tyrehtyi vditéskirjan val-
mistuttua. Vield toukokuussa 1917 Cajanus suunnitteli uusia tutkimuksia. Taynna
intoa hén kirjoittaa Kajaanista vaimolleen:

Olen ratkaissut ongelman, josta tulee oikein sievd pikku julkaisu. Minulla on myés
muita ideoita ja ennen muuta tunnen voimakasta vetoa tieteelliseen tyohon ja uskon
vahvasti, ettd se onnistuu minulta jdlleen. Sitd en ole kokenut pitkddn aikaan. Nyt
tulen tekemdidin ty6td samalla energialla kuin kevddlld, jolloin vdittelin, siten saan
jotain valmiiksi jo tdlld lukukaudella. Tunnen itseni jdlleen terdisjouseksi eivdtkd vai-
keudet tunnu vastenmielisiltd.

Cajanuksen innostus tarttui hanen vaimoonsa. Joka tapauksessa eldmd ndyttdd
jdlleen valoisammalta, kun sind olet saanut rohkeutesi takaisin ja erityisen iloinen
olen néihdessdni sinun jdlleen ajattelevan tieteellisid tehtdvid, ne ovat myds minun
“lukkarinrakkauteni”. Ja niissd saan mindkin joskus olla ‘'med pa sladden’, joukon
jatkeena’, mikd on hauskinta mitd tieddn.

Kesilld 1918 Cajanus sai nimityksen ldahetystdsihteerin virkaan Suomen Tukhol-
man lahetystdssa ja erosi yliopistosta. Paluuta akateemiseen maailmaan ei enaa
ollut. Erik Lonnrothista, joka vuodesta 1913 oli hoitanut yliopiston metsdnarvioi-
misen opettajan virkaa, tuli yliopiston ensimmainen metsdnarvioimisen professori.

Vaikka Cajanus ei itse ohjannut jatko-opintoja, hdn sai Suomessa pian seuraajia,
kun Yrjo Ilvessalo ja Lonnroth tekivat vaitoskirjansa hdnen kehittdmilldan mene-
telmilld. Ilmo Lassila, joka jdi ilman katekismustaan, vaitteli metsanhoitotieteessa
ja padtyi Helsingin yliopiston metsateknologian professoriksi.

Cajanuksen aloittamaa kasvu- ja tuotosopin tutkimustraditiota jatkoivat vditos-
kirjatdissddan Aarne Nyyssonen ja Yrjo Vuokila. Myos Kullervo Kuuselan vaitoskirja
kuuluu kasvu- ja tuotosopin alaan, mutta hanen esikuvanaan oli Lonnroth, jonka
”mokin” idea on vasta viime vuosina oivallettu muualla maailmassa.

Kasvu- ja tuotosoppi jdi Vuokilan pysyvaksi tydalaksi. Han kehitti ja monipuo-
listi tutkimusalansa vastaamaan niihin uusiin kysymyksiin, joita muuttuva metsa-
talous jatkuvasti synnyttda. Tutkimustensa tulokset ja kokemuksensa han tiivisti
opetuksessa laajasti kdytettavaan oppikirjaan Metsdnkasvatuksen perusteet ja me-
netelmdit. Tydssdaan Metsantutkimuslaitoksessa hdn perusti maahamme edustavan
ja mittavan kenttakokeiden verkon. Endi ei suomalaisen kasvututkijan tarvitse
Cajanuksen tavoin hakea aineistoa Sveitsistd. Ei ole vaikeaa ennustaa, ettd Vuoki-
lalta viime vuonna ilmestynyt kestokokeiden periaatteita kuvaava julkaisu kuluu
puuntuotoksen tutkijoiden kasissa vield kymmenia vuosia.

Cajanuksen kevaalld 2012 aloittama Sahalahden ja Kuhmalahden metsien inven-
tointi jdi hdaneltd kesken. Tyon saattoi loppuun Yrjo Ilvessalo, josta tuli vuonna 1918
perustetun Metsitieteellisen koelaitoksen, nykyisen Metsantutkimuslaitoksen,
metsdnarvioimisen ensimmainen professori. Sahalahden ja Kuhmalahden inven-
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tointi oli menetelmallisend perustana 1920-luvun alussa Ilvessalon johdolla tehdyl-
le valtakunnan metsien inventoinnille, ensimmadiselle laatuaan koko maailmassa.

Metsanarvioimistieteelle ominainen kvantitatiivinen lahestymistapa mahdollisti
automaattisen tietojenkdsittelyn menetelmien varhaisen kayttoonoton metsatie-
teissa. Ilvessalo sovelsi reikdkortteja jo valtakunnan metsien toisessa inventoinnis-
sa. Myos tietokoneiden kdyttdjind metsanarvioijat olivat ensimmaisten joukossa.

Suomessa tietokonetta sovelsi metsdntutkimukseen ensimmaisena Yrj6 Vuokila,
joka 1950-luvun lopulla laati IBM-650-tietokoneella lehtikuusen tilavuusyhtalot.
Kevailld 1961 Suomen Metsdnhoitajaliiton koulutuspdivilla Vuokila kertoi koke-
muksiaan matematiikkakoneesta. Han ei niinkdan korostanut koneen suurta las-
kentanopeutta kuin niitd uusia tutkimusmenetelmia, joiden kdyton kone mahdol-
listi. Tietokoneiden aikakausi metsitieteissa ja metsidtaloudessa oli alkanut, vaikka
tuskin kukaan ldasnaolijoista ymmarsi hetken historiallisuutta. Lahes helpottunei-
na kuuntelimme viimeista esitelmoitsijaa, joka kertoi neulakorttien kdyttémahdol-
lisuuksista kortistojen hallinnassa.

Sahalahden ja Kuhmalahden inventoinnin tulosjulkaisusta kady ilmi, ettd Caja-
nusta oli askarruttanut systemaattisen otannan luotettavuus, jolla on ratkaiseva
merKkitys inventointimenetelman kayttokelpoisuutta arvioitaessa. Syynd Sahalah-
den ja Kuhmalahden metsien inventointitutkimuksen viivistymiseen, kenties jopa
Cajanuksen tutkimustyon tyrehtymiseen, saattoivat olla vaikeudet otantavirheen
madrittamisessa. Itse inventointitulosten laskenta oli mekaaninen tehtiva, johon
tuolloisillakaan laskukoneilla ei voinut kulua vuosikausia.

Systemaattisen otannan luotettavuus oli peruskysymyksend Aarne Nyyssdsen vuon-
na 1961 aloittamassa inventointimenetelméatutkimuksessa. Tutkimus oli tietokoneiden
ensimmadinen laaja sovellus Suomen metsatieteissa. Nain jalkeenpdin voi tutkimuksen
laskentatehtavaa pitad jopa eparealistisena tuon ajan tietokoneilla. Eparealistisia oli-
vat my0s tietojenkasittelyn asiantuntijoiden ajatukset. Erds heista esitti tutkimuksen
laskennan toteutusta yhtend suurena tietokoneajona. Laskenta vaati kymmenia oh-
jelmia ja tuhansia tietokonetunteja. Nyyssosen alkuperdinen visio tietokoneen kay-
tosta tutkimuksessa kuitenkin toteutui ja systemaattisen otannan virheen laskenta sai
pysyvaksi osoittautuneen empiirisen pohjan. Ikdankuin tutkimuksen sivutuotteena
Helsingin yliopiston metsdopetus ja metsantutkimus siirtyivit tietokoneaikaan.

Tietokoneiden ensimmadisenad merkittavana kayttdalueena Metsantutkimuslai-
toksessa oli valtakunnan metsien inventointitulosten laskenta. Kullervo Kuuselan
kehittdma relaskooppiarviointi soveltui kiintedalaisia koealoja paremmin hitaille
tietokoneille. Inventointitulokset saatiin jo kenttityota seuraavana talvena.

Kuuselan ennakkoluulottomuus tietokoneiden soveltamisessa on sitd kunnioi-
tettavampaa, kun muistaa tietokoneiden kaytt6koulutuksen alun Helsingin yli-
opistossa. Yliopiston ensimmainen kone oli ruotsalaisten lahjoittama Wegematic.
Taman tietokoneen ohjelmointia opettelemaan kokoontui kevattalvella 1962 useita
kymmenia yliopiston opettajia ja opiskelijoita. Kun olimme muutamien luentojen
ajan opetelleet kymmenjarjestelméan lukujen bindarisia ja heksadesimaalisia esi-
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tysmuotoja ja konekielistd ohjelmointia, kuiskasi vieressani istunut dosentti Kuu-
sela: Ei ohjelmointi ole metsdmiehid varten. — Wegematic, jota valmistettiin kaksi
kappaletta, ei tiettdvasti tehnyt tuntiakaan tuottavaa laskentaty6ta.

Kuuselan monipuolisen tutkijanuran keskeisten teemojen, hakkuulaskelman ja
metsdtaseen, juuria ei voida johtaa Cajanukseen tai Lonnrothiin. Heille metsatalou-
den jarjestelyoppi oli paljolti ulkomaista tuontitavaraa. Hakkuulaskelmamenetelmi-
en uranuurtajia Suomessa olivat Vilho Lihtonen ja Yrjo Ilvessalo, mutta vasta Kuu-
sela kehitti yhtendisen hakkuusuunnitteen ja metsitaseiden laskentajdrjestelméan,
jonka varassa metsdtalouttamme on ohjattu viimeisen neljannesvuosisadan ajan.

Ne metsanarvioimistieteeseen kohdistuneet odotukset, joiden varassa ensimmadi-
set opettajan ja tutkijan virat perustettiin Helsingin yliopistoon ja Metsantutkimus-
laitokseen, ovat kuluneiden vuosikymmenien aikana toteutuneet. Metsanarvioimis-
tiede on koko ajan ollut metsatieteiden karjessa. Sen tutkijat ovat ensimmaisina
ottaneet kdytt6onsa niin tilastolliset menetelmat kuin tietokoneetkin. Mika tarkein-
td, metsdnarvioimisen tutkijat muodostavat Suomessa elinkelpoisen tutkijayhtei-
son. Enda ei ole Cajanuksen tavoin valttdmatontd, vaikkakin hyodyllistd, 1dhtea
ulkomaille voidakseen keskustella tieteellisistd ongelmista.

Suomalaisen metsdnarvoimistieteen historia on menestystarina. Mika on sen
tulevaisuus? Jos Werner Cajanus astuisi tanne keskuuteemme, padstdisikd han
meidat kaikki eldkkeelle, koska hdnen aikansa tarkedt tutkimusongelmat on jo
ratkaistu? Onko metsdnarvioimistiede sittenkin vain historian oikku, kehityksen
harhapolku, joka kasvaa vahitellen umpeen metsaa ja siina vallitsevia lainalai-
suuksia kuvaavan tiedon lisddntyessa?

En usko, ettd metsdnarvioimistiede tdssd suhteessa poikkeaa muista tieteista.
Tuntemattoman tutkittavan maara kasvaa sitd nopeammin, mitd nopeammin tieto
lisddntyy. Vain siind tapauksessa, ettd jokin tieteen ala ei edisty, sen suhteellinen
ja jopa absoluuttinen merkitys voi vahentya.

Yksi sukupolvi nousee tiedon portaita yhden askelman, uuden askelman nou-
suun on koulutettava uudet tutkijat. Suomen tilanne on toistaiseksi hyva. Met-
sdnarvioimistiede on saanut jatkuvasti lahjakkaita oppilaita ja alan johto, jonka
tehtavand on paattda tutkittavista ongelmista, on pysynyt metsallisen koulutuksen
saaneiden kadsissd. Ndin ei ole laita monilla muilla metsétieteen aloilla Suomessa,
ei mydskdadn naapurimaissa. Vieraiden alojen asiantuntijat ovat oiva mauste tak-
saattoreiden joukossa, mutta liika mauste pilaa hyvankin aterian.

Metsd on laaja-alainen, monilajinen, monimuotoinen, muuttuva, pitkdikdisten
ekosysteemien muodostama kokonaisuus. Sitd kuvaavan tiedon hankinta ja hal-
linta edellyttdd metsdnarvioimisen erikoiskoulutusta. Jotta metsdnarvioimistieteen
taso voitaisiin sdilyttdad, on jatkuvasti panostettava uusien taksaattoreiden koulu-
tukseen. Pelkka koulutus ei kuitenkaan riitd. Metsanarvioimistieteen tulevaisuu-
den perustana on tutkija, jolla on ideoita ja ennen muuta voimakas veto tieteelli-
seen ty0hon, tutkija, joka on kuin terdsjousi ja jolle tutkimustyOssa vadjaamatta
eteen tulevat vaikeudet eivit ole vastenmielisia.
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Pekka Kilkki piti akateemisia perinteitd suuressa arvossa. Kuvassa hetki
vditoksen ja karonkan valissd. Kuva: Markku Siitonen.

PUHE ON JULKAISTU TEOKSESSA: Isomaki, A, Salminen, S. (toim.) (1987). Suomalainen
metsanarvioimistiede. Taksaattoriklubin juhlakokous 7.5.1987. Esitelmat. Metsantutkimus-
laitoksen tiedonantoja 303. 49 s.
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malaisille yrityksille ja asiantuntijoille. Taustalla on vaikuttanut Pekka
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